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ITosicHuTeIbHAA 3aNIHCKA

Pabouas mporpamma o xumuu 8-9 kiacchl pazpaboTaHa Ha OCHOBE CIICAYIONIMX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:
1. ®enepaibHOTO TOCYJApPCTBEHHOTO 00pPa30BaTEIBHOIO CTaHAApTa OCHOBHOIO OOIIEro 0Opa3oBaHUS, YTBEPXKIEHHOIO MpHKazoM MuHOOpHaAyKH
Poccum ot 17 nexabps 2010 r. Ne 1897 (B pen. IIpukazoB MunoGpuayku Poccun ot 29.12.2014 Ne 1644, ot 31.12.2015 Ne 1577) (manee @T'OC OOO)
2. IlpumepHON OCHOBHOW 0O0pa30oBaTEIBHOM MPOrpamMMbl OCHOBHOTO oO0Iero oOpa3oBanus, onoOpeHHor denepanbHbIM y4eOHO-METOIUYCCKUM
00bEeIMHEHNEM 110 0011eMy 00pa3oBaHuIo (1TpoToko 3aceaanus ot 08.04.2015 Ne 1/15)
3.Y4eOubim mmanom MAOYVY «CIII Ne4y na 2021-2022 y4yeOHsblit roa

B ocHOBY Kypca MOJI0KEHBI CIIETYIOIUE HACH:

® MaTepHaJbHOE €IMHCTBO U B3aUMOCBS3b O0BEKTOB U SBICHHUI TPUPOIBI;

e BeAyllas poJb TEOPETHYECKUX 3HAHMWA Ui OOBSCHEHHMS W NPOTHO3HPOBAHUSA XHUMHUYECKUX SIBICHUH, OLIGHKM HX IPAKTHYECKOH
3HAYUMOCTH;

® B3aUMOCBSI3b KAYECTBEHHON U KOJIMYECTBEHHON CTOPOH XMMHUECKHUX 00BEKTOB MaTepPHaIbHOTO MHUPA;

® pa3BUTHE XMMHYECKON HAyKd W TPOU3BOJCTBO XMMHUYECKHUX BEIIECTB W MaTepuajioB JUIs YAOBIETBOPEHHUS HACYIIHBIX MOTpeOHOCTEN
YeJI0BEeKa M OOIIECTBA, PEIICHUsI TI100aTbHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

® TCHETHYECKas CBA3b MEXK]y BEIIECTBAMHU.

OTH UAEU pean3yoTCs B Kypce XMMHUHM OCHOBHOM IIKOJIBI TYTEM JOCTHIKEHUS CIEAYIOLNX LeseH:

* @opmuposanue y ydamuxcs HEJIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUpA.

* Pazeumue 1o3HaBaTENbHBIX MHTEPECOB, MHTEIUICKTYalIbHBIX M TBOPYECKHUX CHOCOOHOCTEH ydamuxcs B IPOLECCe M3YYCHUS XUMHUYECKOU
HayKH U e€ BKJIaZla B COBPEMEHHBIM HayYHO-TEXHUYECKUH Iporpecc; (GopMHUpOBaHHE BaXKHEUIITNX JIOTUYECKUX ONEpaluii MBIIIICHUS (aHau3, CUHTES,
0000111IeHre, KOHKpPEeTHU3alus, CpaBHEHUE U JIp.) B MIpollecce MO3HAHUS CHCTEMbl BRXHEUIIMX MOHSATHHA, 3aKOHOB W TEOPUH O COCTaBe, CTPOCHUH,
CBOMCTBAax U NPUMEHEHUU XUMUYECKUX BELIECTB.

* Bocnumanue yoexaEHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHE MOJYYECHHBIX 3HAHUH M YMEHHUH MO XUMHH SBISETCS 0ObEKTUBHOW HEOOXOAMMOCTBHIO
11t 6€30MmacHOM paboTHI C BEIIECTBAMHU U MaTepHalaMH B OBITY U Ha MPOU3BO/ICTBE.

* IIpoexmupoeanue u peanusayus BHITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJBI JIMYHOW 0Opa30BaTENbHONW TPAaeKTOPUH: BBHIOOP mpoduiiss o0ydeHUs B
CTapliel mIKoye Wik NpoQeccHOHAIBHOI0 00pa30BaTEIbHOTO YUPEKICHHUS.

* Osnaoenue KJ1I0ue8biMuU KOMNnemeHUuImu. y4eOHO-TI03HaBATEILHBIMH, nH(OPMAIMOHHBIMH, IIECHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH,
KOMMYHUKATUBHBIMU.

[IpennaraeMblii Kypc OTIMYaeTcs OT APYTUX KYypCOB XMMHH OCHOBHOTO OO0IIero oOpa3oBaHus, BKIOUEHHBIX B DenepanbHBIl MEepeueHb
Y4eOHHKOB, HATMYHEM Ba’KHBIX METOAUYECKUX 0COOEHHOCTEIA.
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1. Cooepitcanue Kypca evicmpoeno 6 cOOmMEEMCMEUU C UCMOPUKO-TI0UYECKUM U CUCIEMHO-0eAMeNIbHOCMHBIM N00X00aMU HA OCHO8e
uepapxuu y4eoHvlx npoonem. Bce NUIAKTUYECKHE €IMHUIBI YYeOHBIX KHHUT s 8—9 KIACCOB HAYMHAIOTCS C TOCTAHOBKH 00Opa30BaTEIbHOM
npo6ieMbl (BOIpOC, 3alaHKe, HIKCIIEPUMEHT), KOTOpask pelaeTcs B mpoliecce n3ydeHus naparpaga Ha OCHOBE JESTEIIbHOCTHOTO MOIX0/1a.

2. Teopemuueckue nonodcenus Kypca XUMUU OCHOGHOU WIKOIbl PACKPLIGAIOMCA HA OCHOE WUPOKO20 UCHONAb308AHUA XUMUUECKO20
IKcnepumenma (1a00paTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHUECKUX PadOT), B TOM YHCJIE M MPOBOJIMMOTO B JOMALTHUX YCIOBHUSAX, a TAKXKE IEMOHCTPAIIMIOHHOTO
IKCIIEPUMEHTA.

3. Pazeumue unghopmayuonHo-KOMMYHUKAMUBHOU KOMNEMEeHMHOCmU 00yuaouuxca: oOpalleHue K pa3IndHbIM UCTOYHUKAM XUMUYECKOU
nH(pOpMaNUY, MOATOTOBKAa HWH(OPMAIMOHHOTO TPOAYKTa M €ro NpPe3eHTalus, YMEHHE BECTH AMCKYCCHIO, OTCTAaMBaTh CBOIO TOUYKY 3pEHHUS U
KOPPEKTUPOBATh MMO3ULIUIO HA OCHOBE aHAJIN3a apT'yMEHTOB YYaCTHUKOB IUCKYCCHHU.

4. Memanpeomemnulii XapaKkmep cOOePHCAHUusn yueOH020 mamepuana: peanrnusanus CBs3eil ¢ mpeaMeTaMi He TOJIBKO €CTeCTBEHHO-HAYYHOTO
LMKJIA, HO ¥ C UCTOPUEH, JIUTEPATypOr, MUPOBOM XYA0KECTBEHHOU KYJIbTYpPOU.

5. Ilpakmuko-opueHmupoeannas 3HAYUMOCIb 0mMOopa yuedHo20 cOO0epHcanu: CBSI3b U3y4aeMOro MaTepuasia C XH3HbIO, (opMUpOBaHHE
HKOJIOTMYECKON T'PaMOTHOCTU IMPHU OOpALIEHUH C XMMHUYECKUMH BEIIECTBAMHU, MaTepuaiaMH M IMPOLeCCaMH, OTBEYAIOUIMMH TPEOOBAHUSM IPaBUII
TEXHHUKHU 0€30MMacCHOCTH MpH paboTe B XUMUYECKOM KabuHeTe (J1abopaTopuu) U OBCETHEBHOM KU3HU.

JlocTuKeHHIO MPEMETHBIX, METAIPEIMETHBIX U JMYHOCTHBIX PE3YJITATOB CIIOCOOCTBYET CTPYKTYPUPOBAHHE 3a/laHU IO pyOpUKaMm:
«[IpoBepbTe CBOM 3HAHHUSIY;

«[IpumeHnTE CBOM 3HAHUSAY;
«HUcnionb3yiiTe AOMOIHUTENBHYIO HH()OPMAIIUIO U BEIPA3UTE MHEHUE).

[Ipennaraemast paboyasi mporpamma o XMMHUHU PacKpbIBaeT BKJIAJ y4eOHOIo MpeAMETa B TOCTHKEHUE LieJell OCHOBHOTO 00I1Iero o0pa3oBaHus U
OIpeJIeNIAeT BaKHEHILINE codepicamenbHble TUHUU RPEOMEMA:

e «Bewecmso» — B3aUMOCBSI3b COCTaBa, CTPOCHUS, CBOMCTB, MOJTYyYEHUS ¥ IPUMEHEHHS BEIIECTB U MaTepUAIOB;
o «Xumuyeckas peakyus» — 3aKOHOMEPHOCTU MPOTEKAHUS U YIIPABIECHUS IPOLECCAMU TTOTYYEHHSI U ITPEBPALLECHUS BEIIECTB;

o «Xumuyeckuil A3bIK» — OINEPUPOBAHUE CUCTEMOW BAXKHEHIIMX XUMHUYECKUX TMOHSTHH, BIaJC€HUE XUMHUYECKON HOMEHKJIATYPOil
Y CUMBOJIMKON (XMMHUYECKUMHU 3HaKaMHu, (HOpMyJIaMU U YPaBHEHUSIMH);
o «Xumusi u HCuzHb» — COOINIIOJICHUE TPABHJI XMMHYECKON O€30MacHOCTH TpH OOpalleHWH C BEIIeCTBAMH, MaTepualaMu |

XUMHUYECKUMH MPOIECCAMU B TOBCETHEBHON KU3HU U HA POU3BOJICTBE.
Kypc opueHTHpoBaH Ha OcBOeHHE OOYYaIOUIUMUCS OCHOB HEOPraHMYECKOM XUMHUHM M KpaTKO€ 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMU MOHSATHSIMH U
00BEKTaMU OPTaHUYECKON XUMUHU.
B conepxarenbHOl nuHUU «Bewjecmeoy pacKpbIBaeTCs y4€HHE O CTPOCHHHM aTOMa U BEIEeCTBA, COCTaBE U KJIACCHU(PUKALUU XUMHUYECKUX
BELIECTB.



B conepxarenbHON JIMHUU «XuMmuueckas peakyus» packpbIBaeTCsl YUCHHE O XMMHUECKUX Ipolieccax: Kiaccu(uKanus XUMUYECKUX peakiuil u
3aKOHOMEPHOCTH HUX NPOTEKAHUS; KAYeCTBEHHAs M KOJIMYECTBEHHAs CTOPOHBI XMMHUYECKHX IMPOLECCOB (pacuéThl MO XUMHUYECKUM (opmynam u
YpaBHEHUSIM XUMHUYECKHUX PEAKIIHI).

B conepxkarenbHOl nTHMHUN «Xumuueckuu A361k» GOPMHUPYIOTCS YMEHUS YYaIIMXCsl HAa3bIBaTh BEIIECTBA MO (hOpMyJaM U COCTABIATH (POPMYIIBI
M0 MX Ha3BaHMM, 3alMCHIBATh YPAaBHEHHUS peakUUi U XapaKTepu30BaTh UX, PacKpbIBaTh MH(OPMALMIO, KOTOPYIO HECET XUMUYECKasi CUMBOJIMKA, B
TOM 4HClIe BbIpakeHHas B TaOinuuHou Qopme (Ilepuoanmyeckas cucrema xumuuyeckux snementoB JI. M. MenneneeBa, Tabimuia pacTBOPUMOCTH
BELIECTB B BOJIE); HCIOJb30BAaTh CHUCTEMY XHMHUYECKUX TOHATUN JJIsl OMHMCAHUSA XUMHUYECKHMX OOBEKTOB (SJIEMEHTOB, BEILECTB, MaTepuaioB M
MIPOLIECCOB).

B copepxarenbHOM TUHUHM «XuMus u HCU3HLY PACKPHIBAIOTCS JOTMUECKHE CBSI3U MEX]y CBOWCTBaMHU, IPUMEHEHHEM, TIOJYyYEHHEM BEILECTB B
71a00paTOPHBIX YCIOBUSAX W Ha MPOM3BOJACTBE; (popMupyercs KylbTypa O€30MacHOTO M 3KOJOTMYECKH TI'PaMOTHOTO OOpAaIIeHUS C XUMHUYECKUMHU
00BEKTaMHU.

B kypce 3HaunTenbHas pojib OTBOJUTCS XUMUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO MPAKTHUECKUX pabOT U J1a00paTOPHBIX OMBITOB, (PUKCAITUU
Y aHAJIM3Y X Pe3yIbTaTOB, COOIOCHUIO HOPM M MPaBHII 0€3011acHON pabOThl B XUMUUECKOM KaObHHETE (J1TabopaTopun ).

Peanuzanus mporpaMMsl Kypca B Iporiecce 00y4eHHsI TO3BOJIUT 00Y4aIOIUMCS ITOHITh POJIb U 3HAYEHUE XUMHUH Cpellu APYTUX HayK O MPHUPOJIE,
T. €. PACKPBITh BKJIaJ] XUMHUH B (POPMHUPOBAHHE 1IEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYy4YHOU KapTUHBI Mupa. [lanupyemble pe3yJbTaThl OCBOEHHS Y4eOHOIO
npeaMera

IIpenmeTHble pe3yJibTaThI

I[To 3aBepiieHUIO Kypca XMMHUHU Ha 3Tarie OCHOBHOI'O 0OIIero oO0pa3oBaHUs BBITYCKHHKH OCHOBHOM IITKOJIBI JOJDKHBI OBJIAJETh CIETyIOIIUMHU
pe3ynbTaTaMu:

1. Jluunocmmuule pezyromamaoi:
1) ocosnanue cBO€ STHUUECKON MPUHAJIC)KHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH XUMHUH U BKJIaJa POCCUICKON XMMHUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XHMHUIO;
2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K TIIO3HAHMIO XWUMHH, TOTOBHOCTH U CIHOCOOHOCTH OOYyYaroIIMXCS K CaMOPa3BUTHIO H
caMo00pa30BaHUI0O HAa OCHOBE M3YyYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U TEOPUH XHMHH; OCO3HAaHHOTO BBHIOOpAa U MOCTPOCHHE WHIWBUIYaJIbHOU
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPHH;
3) popmuposarue 1ETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOM YacThI0 KOTOPOH SIBIIAETCS XUMUUYECKasi KapTUHA MUPA;
4) o6nadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH M OOIIECTBEHHON MPAKTUKHU, B TOM YHCJIE U XUMUYECKUM;
5) ocsoenue colMambHBIX HOPM, NpaBWJI MOBEJACHMSA, posied M (OpM COLMANBHOM XKU3HU B COIIMYME, NMPUPOJE W YaCTHOW KM3HM Ha OCHOBE
9KOJIOTMUYECKOM KYIbTYphl U 6€30MacHOro oOpalieHus ¢ BelecTBaMy U MaTepuaiaMu;
6) opmuposanue KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOILIEHMM CO CBEPCTHHKAMHU M B3POCIBIMH B IIpoLecce 00pa3oBaTeIbHON, OOLIECTBEHHO
MOJIE3HOM, Y4eOHO-UCCIIE0BATEIbCKOM, TBOPUECKOM M IPYTUX BUIOB ACATCIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

1I. Memanpeomemmnuwle pe3ynomamal:
1) onpedenenue nieneit COOCTBEHHOTO O0yUEHUS, TOCTAHOBKA U (popMyIMpoBaHue JTsi ceOst HOBBIX 3a71aY;



2) nnanuposanue yTei TOCTUKEHUS KeTaeMOro pe3ysibTaTa 00y4yeHUs] XMMUU KaK TEOPETUYECKOT0, TaK U HKCIIEPUMEHTAIbHOIO XapaKTepa;
3) coommnecenue cBOMX NEHCTBUN C IUIAHUPYEMBIMH pe3yJIbTaTaMH, ocCyujecmeneHue KOHTPOJS CBOEH AEATENbHOCTH B IPOLIECCE JTOCTUIKECHUS
pe3ynbrarta, onpedeieHue CIOCOOOB JEUCTBUN NPHU BHIOJHEHUH J1a0OpaTOPHBIX U MPAKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUHU C MPaBWJIAMU TEXHUKHU
0E30IMacHOCTH;
4) onpeoenenue NICTOYHUKOB XUMUYECKOM HH(OpMALIUY, TOTyYeHUE U aHaIKU3 €€, co3jaHre HH()OPMALIMOHHOTO MPOYKTa U €ro Ipe3eHTallus;
5) ucnonv3o6anue OCHOBHBIX WHTEIIEKTYallbHBIX OMNEpAlU: aHAM3a W CHHTE3a, CPAaBHEHUS M CHUCTEMAaTH3alMH, O00OOIICHUS M KOHKPETH3AIUH,
ébls6eHue TIPUIMHHO-CIEACTBEHHBIX CBS3€M M nocmpoeHue JOTUYECKOTO PACCYKICHHUS W YMO3AKIIOYeHHs (MHIYKTUBHOTO, AECTYKTUBHOTO U IO
aHAJIOTUH) Ha MaTepHalie eCTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPIKAHUS;
6) ymeHue co3iaBaTh, IPUMEHATH U IPe0OpPa30BhIBATh 3HAKU M CUMBOJIbI, MOJIENIM U CXEMBI JIJISl pelIeHHs Y4eOHbIX U TIO3HABATEIbHBIX 3a71a4;
7) popmuposanue M pazgumue SKOIOTUIESCKOTO MBIIIJICHUS, YMEHUE IIPUMEHSTH €r0 B O3HABATEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOMN, COITUAIEHON MPAKTUKE U
npodeccnoHanbHOM OpUEHTAUY;
8) eenepuposanue nien u onpeneneHNe CpeCcTB, HEOOXOTUMBIX ISl UX PeaTU3allUU.
111. IlIpeomemmnwle pezyromamai:
BbINyCKHUK HAYYHMTCS:
® XapakTepU30BaTh OCHOBHBIC METObI TO3HAHUS: HAOIIOCHHE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;
® OMUCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KHUAKHX, Ta3000pa3HbIX BEUIECTB, BBIACISSA UX CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKH;
® DPACKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKUX MOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XMMHUYECKUU 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBOY, «CIOKHOE
BELIECTBOY», «BAJCHTHOCTHY, «XUMHUYECKas peaKlUs», UCIIONb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;
® DPACKpBIBATh CMBIC] 3aKOHOB COXPaHEHHsSI MaCChl BEIIECTB, IIOCTOSTHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJIEKYIISIPHON TEOpUU;
pa3nuyaTh XUMHYECKHUE U PUINUYCCKUE SIBICHHUS,
HA3bIBATh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI;
OTIpEeIEIISATh COCTaB BEUIECTB M0 UX (hopmynam;
OTIpE/EIISATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COEIMHEHUSX;
OTIpEeACIATh TUI XUMUYECKUX PEeaKIHil;
Ha3bIBaTh NPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIUM;
BBISIBJISITH MPU3HAKH, CBUIETENILCTBYIOIINE O MPOTEKAHUU XUMUYECKOM PeaKkIuu Py BHIMOJIHEHUH XMMHUYECKOTO OIbITa;
COCTaBJISITH ()OPMYITbI OWHAPHBIX COCTMHCHUI;
COCTaBJISTh YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKITUH;
co0oaaTh mpaBuiia 6e30MmacHoN padoThl IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;
MOJIb30BaThCs 1a00PATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TTOCYIOH;
BBIYUCIISATH OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYIISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;



COJIEH;

BBIUUCIIATH MACCOBYIO JOJIF0 XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 10 (OpMyJsie COETUHEHNUS;

BBIUUCIIATH KOJUYECTBO, 00BEM HIIM MAcCy BEILIECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCe PEareHTOB WU NPOJYKTOB PEaKIiH;
XapakTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XUMUUECKUE CBOMCTBA MIPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOia U BOAOPOAA;

[0JTy4aTh, COOMpaTh KUCIOPOA U BOJIOPOL;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIE BELIECTBA: KUCIOPO/, BOJOPOL;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTajapo;

PacKpbIBaTh CMBICI OHATUH «TETI0BOH 3(h(HeKT peakuu», «MOJSIPHBIA 00BeM»;

XapakTepu30BaTh (HU3NYECKHE U XUMHUUECKUE CBOICTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI MIOHATHUS «PaCTBOPY;

BBIUHCIISATH MACCOBYIO JIOJIK0 PaCTBOPEHHOTIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MAacCCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA;

Ha3bIBaTh COCIUHECHMS U3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILECTB;

XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHE M XMMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEILECTB: OKCHOB, KHUCIOT, OCHOBaHHM,

OMPCACIIATh IMPUHAAJICIKHOCTD BCUICCTB K OMIPCACIICHHOMY KJIACCY COGHHHCHHﬁ;

COCTaBIISATH (POPMYIIBI HEOPIaHUYECKUX COSAMHEHUN N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

MNPOBOAUTD OIBITHI, MOATBCPIKAAOINEC XUMUYICCKHC CBOMCTBA HU3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPIraHNMYCCKUX BCUICCTB,

pacno3HaBaTb OMNBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KUCIIOT U IHCHO‘ICﬁ MO0 USMCHCHUIO OKPACKHU MHAUKATOPA,

XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX1Y KJIacCaMHU HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHMUI;

packpsiBaTh cMbici [lepronnueckoro 3akona J[. 1. Menaeneena;

OOBSACHATH (PU3NYECKHUI CMBICT aTOMHOTO (HOPSAIKOBOr0) HOMEpa XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIIBI U Mepruoia B MEPUOIUYECKOM

cucteme JI.11. Menaeneena;

O0OBICHATH 3aKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHUSA CTPOCHUA aTOMOB, CBOMCTB DJIEMCHTOB B npeaciax MajiblX NCPUOJ0OB U I'NIABHBIX MOATPYIIIT;
XapaKTCPU30BaTb XHUMUUCCKHUC JBJICMCHTHI (OT BOOOpOda no KaJ'IBI_[I/IH) Ha OCHOBC HX IIOJOXCHHA B HCpHO,Z[H‘-IGCKOfI CHUCTEMC I[

. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHUS MX aTOMOB;

COCTaBJIATH CXEMBbI CTPOCHUS aTOMOB NMEPBBIX 20 351eMEHTOB nepuoauueckoit cucremsl /. . Menneneena;
PACKpBIBAaTh CMBICI MOHATHIN «XUMHUYECKasl CBSI3bY, «3JIEKTPOOTPULIATETLHOCTD Y

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTD (DU3MYECKHX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTATUINYECKON PEIIETKH;
OIMPCACIIATL BU XHUMHUYECKOU CBS3U B HCOPTaHUYCCKUX COCIUHCHUIX,

n300pakaTh CXeMbI CTPOSHHSI MOJIEKYJT BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX PAa3HBIMU BUIaAMU XUMHUECKUX CBS3EH;



PaCKpbeIBaTh CMBICIT MMOHSITHH «HMOH», «KATHUOH», «AHHWOH», <«OJCKTPOJIUTHBI», «HEIJICKTPOIHUTBED), «BJICKTPOJUTHYCCKAsA IUCCOLHALIUA,

«OKHCIIUTEIIb», «CTCIICHDb OKUCJIICHU», «BOCCTAHOBUTECIIL)», «OKHUCIICHUECY», KBOCCTAHOBJIICHUC),

ONPEACIISTh CTEIIEHb OKUCICHUSI aTOMa 3JIEMEHTA B COEUHEHUU;
PacKpbIBaTh CMBICII TEOPUHU JIEKTPOJIUTHUECKON JUCCOLUALINY;

COCTaBJIATh YPABHEHHUS JIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMALUN KUCIIOT, IIEI0YEH, CONEN;

OOBSICHSITH CYIITHOCTh MPOIIECCA ANEKTPOITUTUYECKON TUCCOIMAIINN U PEeaKIUii MOHHOTO OOMEHa;

COCTABJISITH TIOJIHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIC YPaBHEHUS PEaKIIMii 0OMEHa;

OMpeIeATh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIINi HOHHOTO OOMEHa;

MPOBOJUTH PEAKIUU, MOITBEPKIA0IINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHBIX BEILIECTB;

ONPEACIISITh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND;

COCTaBJIATh YPABHEHUS OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUN;

Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOHN peaKInu;

KJIACCU(UIIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIINH 110 Pa3TUIHBIM MPU3HAKAM;

XapakTEPU30BaATh B3aUMOCBS3b MEXY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIIOB;

MIPOBOANTH OMBITHI 110 TOTYYCHHUIO, COOMPAHUIO U N3YUEHUI0 XUMHUYECKHX CBOMCTB ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIICKUCIIOro T'a3a, aMMHUaKa;
pacmo3HaBaTh OMBITHBIM IMYTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YITIEKUCIBIA a3 U aMMHAK;

XapakTEPU30BaATh B3aUMOCBS3b MEXKY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU METAJLIOB;

HA3bIBATh OPraHMYECKHE BEIEeCTBA M0 WX (opMylie: MeTaH, ITaH, 3TUJICH, METaHOJI, STAHOJ, TIUIEPUH, YKCYCHAs KUCIIOTa, aMHHOYKCYCHAS

KHCJIOTa, CTEAPUHOBAsI KUCJIOTA, OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TIIFOK034;

OLICHUBATH BIIMSHUE XUMUYECKOIO 3arpsA3HEHUs OKPYKAIOIIEH Cpeibl HA OPraHU3M YEJIOBEKa;
IpaMOTHO 00paIIaThCs C BEIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM KHU3HH;
ONPENENATh BO3MOXHOCTb IIPOTEKAaHUs PEAKLUUNA HEKOTOPBIX IPEACTABUTENECH OPraHUYECKMX BELIECTB C KHUCIOPOIOM, BOIOPOIOM,

MeTaJlJIaMHi, OCHOBAaHHSIMH, TAJIOT€HAMHU.
BbInycKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYUHUThCSH:

8bI0BU2AMDb U npoeepAntb IKCNEPUMEHMANIbHO cUnone3bl 0 XUMUYECKUX ceolicmeax egeuecme HA OCHOose ux cocmaea u Cmpoerus, ux

cnocobHocmu eCmynantb 6 XumuiyecKkue peakyuu, o xapakmepe u npodykmaxpasﬂu%blx xwwulteCKuxpeaKuuﬁ;

Xapakmepuzoeanb eeujecmed no cocmaey, CmpoeHuro u ceoﬁcmea/u, ycmanaeiueaniob I’lpulluHHO-Cﬂe()CWISGHHble C6A3U Meofcdy OaHHBIMU

xXapakmepucmukamu eeujecmeda,

cocmaesiiiinib MOJEKYJIAAPHblE U NOJIHble UOHHRbLE YPDABHEHUA NO coxpamé’nnbm UOHHbIM YPABHEHUAM,



® NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCHb BeWecmaa NPosAIAMsb OKUCIUMENbHbLE UTU 80CCMAHOBUMEIbHBLE CEOLICIEA C Y4emoM cmenenell OKUCIeHUs.
I/IEMEHMO08, BX00AWUX 8 €20 COCMA8;

® COCMAaBNAMb YPAGHEHUs PEaKyuli, COOMEEMCmayouux noc1e008ameabHOCMU NPesPaujeHuUli HeOP2AHUYECKUX 6eUeCms PA3TUYHbIX KIACCO8;

® gblOGUCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O Pe3yIbmamax 6030elicmeus PasiuiHblX QaKmopos Ha UsMeHeHUue CKOpocmu
XUMUYECKOU peakyuu,

® UCNOIbL308aAMb NPUOOPEMEHHbIE 3HANHUS O IKOJIO2UYECKU SPAMOMHO20 NOBeOeHUs 8 OKpYcalouell cpeoe;

® UCNnoIbL306aMb NPUOOPEmMEHHbIE KII0Yegble KOMNEeMEeHYUU Npu GblNOJHEHUU NPOEKMO8 U YUEOHO-UCCIe008amMeNbCKUX 3a0ad N0 U3VUEHUIO
ceolicms, cnoco608 NONYUeHUsl U PACHO3HABAHUS BeUeCNE;

® 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eU4eCNBax U XUMULECKUX npoyeccax;

® KpUmuuecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYUHOU UHGOpMayuu, HedobpOoCco8eCmHOl peKiame & CpeoCcmaax Maccosol UHPOpMayuLL;

® oco3nasamo 3HaueHue meopemuyeckux 3HaHUU no Xumuu ons NPAKMUYECKOl desimenvHOCMU yenoge



IIpnMepHoe TemaTH4YecKOe IIAHMPOBAaHUE Kypca 8 kiacca
(2 4 B Hepeu110, Beero 68 4, U3 HUX 6 4 — pe3epBHOE BpeMs)

Jlara

mian | Homepa ypokoB u | OCHOBHOe coJepkaHue XapakTepuCcTHKA OCHOBHBIX BHJAOB [1€ATEJbHOCTH
/maTa |M  Tema ypoka YpPOKa o0yuawuuxcsi (Ha ypoBHe yueOHBIX J1eiicTBHI)

dakr

8 knacc

HavaabHble NOHSTHSA H 3aK0

HbI xumun (20 v)

1

[Ipenmer XHUMUH.
Poib XUMHUH B
JKA3HU YeJIOBEKA

Tena wm BemectBa. CBONCTBA BEIIECTB. JTAJOHHBIE
¢usnyeckue cBoiicTBa  BemlecTB. MaTepuanbl U
MarepuanoBeneHue.  Pomp  XuMMM B KM3HHU
coBpeMeHHOro obmecTBa. OTHOIIEHHE oOO0IIecTBa K
XUMUHU: XeMOpUIus U XeMooousi.

JdemoncTpanuu. Kosiekuust MaTepuanoB U U3AEINUM
U3 HUX.

JlabopaTopHblie oOnbITHI. .
KOJUICKIIMEH JJa00paTOPHOM MOCY/IbI

O3HaKOMJIEHHE C

Obvscuamsp, 4YTO  TPEAMETOM  HM3YYCHHS  XUMHUHU
SIBIISTFOTCSI BEIIECTBA, UX CBOWMCTBA U UX MPEBPAIICHUS.
Pasznuuams Tena u BemecTBa, BEIIECTBA U MAaTEPHAIIBL.
Yemanaenueams ~— TIPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE  CBSI3U
MEX]y CBOWCTBAMH BEUIECTB U MX TPUMEHEHUEM
Xapaxmepuzoeams TONOXKUTEIHHYIO U OTPHUIATEILHYIO
POJIb XUMHH B )KH3HH COBPEMEHHOTO 00IIIeCTBa.
Apeymenmupoeams CBOE OTHOIICHHE K XEMOQWINH U
xeMooouH.

Metonsnl
XUMHUHA

W3yYCHUS

Mertoab! u3ydenus xumuu. HalGmonenune. DKcriepuMeHT
MoaenupoBanre. Mojenn mMaTepuaibHble U 3HAKOBBIC
WU CUMBOJIbHBIE.

JdemoncTpaumu. Mojenu, UCHONb3yEMble Ha YypOKax
¢usuku, Ouonorun u reorpapuu.  OOBEMHBIE U
LIApPOCTEP>KHEBBIE MOJENH HEKOTOPBIX XHMHUYECKUX
BelecTs. Moaeny KpUCTAIINYECKUX PEIIETOK

Xapakmepuzoéamb ~ OCHOBHBIE
€CTECTBEHHO-HAYYHBIX JTUCIUILTUH.
IIpusooums TpuUMEpbl MaTEpPUATBbHBIX M 3HAKOBBIX WU
CHMBOJIBHBIX MOJIENICH, HCIOb3YEMbIX Ha YPOKaxX (PH3HKH,
Ouosioruu u reorpagum.

Cobupamb 00BEMHBIE W IIAPOCTEPIKHEBBIC
HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX BEIIECTB

MECTOABI HU3YUCHUA

MOZEIN




ArperaTHblie
COCTOSIHMSI BEIIECTB

lasel. JKungkoctu. TBEpnaple BemiecTBa. BzauMubie
Mepexoabl  MEXIy  arperaTHbIMH  COCTOSIHUSIMH
BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOmuMManus) W AecyOnumarius,
KOHJICHCAIIUSI ¥  HUCHApeHUe, KPUCTALTU3ALUs W
IUIaBJICHHE.

Jemoncrpauuu. CoOupanue npubopa Ui MOTy4IEHUS
raza W TPOBEpKa €ro Ha TepPMETHYHOCTh. Bo3ronka
CyXoro nbpAa, uoIa wid HapTanuHa. ArperaTrHbie
COCTOSIHUS BOJIBI.

JlaGopatopusble onbIThl. 2. IIpoBepka mpubopa s
MOJTYYEHUS Ta30B HA TEPMETHYHOCTD

Pa3znuuams Tpu arperaTHBIX COCTOSIHHSI BEIISCTRA.
Yemanasnueams B3aMMOCBSI3M M@Ky HUMH Ha OCHOBE
B3aMMHBIX ITEPEXOI0B.

Unniocmpuposams 3TV IEpeX0Ibl IPUMEPAMHU.

Habnrwoams XuMu4ecKuil SKCTIEPUMEHT U Oelamb BBIBOBI
Ha OCHOBE HaOIIOACHUIT

[IpakTnyeckas 3HaKOMCTBO C J1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM. Pabomams ¢ naGopaTopHbIM  00OpyJOBaHHEM U
pabora 1 mo Tteme | [IpaBuna TexXHUKM OE€30MAaCHOCTH TMpU paboTe B | HArpeBaTEIbHBIMM  MPUOOpPAaMH B COOTBETCTBUU  C
«3HaKOMCTBO ¢ | kabunere xumuu. HekoTopsie BH b padoT. MpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€3011acCHOCTH.
71a00paTOPHBIM OOHapy)xeHHe TNPOAYKTOB TOpeHus napadpuHa WU | Beinoansams MpocTedIINe MAHUIYJISLIUM C JIAOOPATOPHBIM
000pyIOBaHUEM BIIMSIHUE BO3/yXa Ha TOPEHHUE CBEUU o0opylqoBaHMEM: €  JIaDOpPaTOPHBIM  IITaTMBOM,  CO
CIIUPTOBKOM
Jomamnauit HabGnronenue 3a ropsiueit cseuoit Bvinonnams  Oe3omacHble B JIOMAIIHUX  YCIIOBHSIX
9KCHEPUMEHT 1| dusnueckue sBICHUS IPU TOPEHUHU CBEYH. HKCHEPUMEHTHI, MPOBOAUTH HAOIIOJEHHUS 3a TOPEHUEM
CrpoeHue I1aMeHn CBE4H CBEUH
Brnusinue Bo3myxa Ha TOpEHHE CBEYU Ogopmasams  OoT4€T O  TpoAeiaHHOW  pabore ¢

HCIOJIb3OBAHHUECM PYCCKOI'O A3bIKA U A3bIKA XUMUU

dusnyeckue
SBJICHHUA B XUMHUHU

O®usnyeckue sABieHUA. YuCTbIe BENIECTBA U CMECH.
l'omorennsie u  rereporenHble  cMmecu. (Cmecu
razooOpasupie, kugkue W TBEpabIe.  CrmocoObl
pa3zieneHuss CMeceil: MeperoHka, Wil JUCTUIUIALNS,
OoTCTauBaHue, QWIBTPOBAHHME, KPUCTAIU3ALUS WIH
BbIMapuBaHue. Xpomatorpadus. I[IpumeneHue >TUx
Croco0O0B B JIAOOPATOPHOM MPAKTUKE, HA TTPOU3BOJCTBE

Pasnuuams ¢usndeckue U XUMHUYECKUE SIBJICHUS, YHCTHIC
BEIIECTBA U CMECH.

Knaccugpuyuposams cmecn.

Ilpugooums TIpUMEpHI CMECEH pPa3IUYHOr0 arperaTHoro
COCTOSTHUSI.

Ycemanaenueams TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXIY
(bU3UYECKMMH CBOMCTBAMU BEIIECTB CMECH M CIIOCOOAMH UX
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U B OBITY.
JemoncTpanuu. Pa3znenenue qByX HECMENIMBAIOIIMUXCS

JKUJKOCTEH C TOMOIIBI ACIUTEIBHON BOPOHKH.
Huctumsitop u  ero  pabora. YcraHOBKa IS
¢dunpTpoBaHuss u e€ pabora. YCTaHOBKa IS

BhimapuBanusg u e€ pabora. Kosekius ObITOBBIX
nmpubopoB sl GUIBTPOBaHMS BoO3ayxa. PaszneneHue

KpacsIero BemiecTBa (Quomactepa C  IOMOIIbIO
OyMakHOH XpoMaTtorpadun
JlabopaTopuble ombIThl. 3. (O3HaKOMJIEHHE C

MUHepajlaMH, 00pa3yoLUMMH IPaHUT.
4. IlpuroroBieHHE TIETEPOr€HHON CMECH IOPOIIKOB
CEPBI U XKeJIe3a U UX pa3JelICHHe

pasaciICHUA. Pasznuuamo ux, onuceleams n
xapakmepuzoeambs NPAKTHICCKOC 3HAUCHUC.

IIpakTrueckas
pabora 2 «AHaIN3
IIOYBBI»

AHanu3 MOYBEI

Pabomams ¢ naGopaTopHbIM  00OpyJOBaHHEM U
HarpeBaTelbHBIMA  TPUOOpaMH B COOTBETCTBHH  C
NpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH.

Buinonnams  mpocrteiimie  mpuéMbl  oOpamieHHs ¢
1a00paTOpHBIM  00OPYAOBAaHUEM: BOPOHKOH, (UIBTPOM,
CITIUPTOBKOIA.

Habnwooams 3a CBOWCTBAMHM BEIIECTB U  SIBIICHUSMH,
MIPOUCXOSAIINMU C BEIIECTBAMHU.

Onucviéams ~XUMHUYECKUH SKCIIEPUMEHT C IOMOILBIO
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Jlenams  BBIBOABI TIO  pe3ylbTaTaM  IMPOBEAEHHOTO

HKCIICPUMEHTA
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ATomHO-
MOJIEKYJISIPHOE
y4EHHE.
XuMHuyecKue
9JIEMEHTHI

XHUMUYECKHUE dTIEMEHThI. ATOMBI U MOJIeKyJibl. [IpocThie
U CIOXHBIE BeIlecTBa. AJIOTpONUS Ha MpUMEpe
KHCJIOPO/JIa. OcHOBHBIE MTOJIOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHUS. Honsl. Bemecrtsa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHS.
JeMoHcTpanun. Mojenu asioTPOIHBIX MOAU(PUKAIUI
yriepona u cepsl. [lomydyenue o3oHa

ObwscHamb, YTO TaKOoe€ XHUMHYECKHHM JJIEMEHT,
MOJICKYJIa, aJlJIOTPOIUA, HOHBI.

Pasznuuams mpocThle M CIIOKHBIE BEIIECTBA, BEIIECTBA
MOJICKYJISIPHOT'O U HEMOJICKYJISIPDHOT'O CTPOCHHU .
Yemanasnueams TPUYUHHO-CIENCTBEHHBIE CBS3U MEXKIY

aToM,

COCTAaBOM MOJICKyJI n CBOﬁCTBaMH EU'IJ'IOTpOHHBIX
MoauUKaIUi KUCIOPOa.
Dopmynuposamso OCHOBHEIE [IOJIOKEHUS aTOMHO-

MOJIEKYJISIPHOTO yUEHUS

3HaKU XHUMHYECKUX | 3HAKU (cumMBOJIBI) XUMHYECKUX AJIEMEHTOB. | Hazvieams U 3anucviéams 3HaKU XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
3JIEMEHTOB. Nudopmanus, KOTOpPYIO HECYT 3HAKW XHUMUYECKUX | Xapakmepuzosamb WHPOPMAIUIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
AJEMEHTOB.  OTUMOJIOTHSI ~ HA3BaHUM  HEKOTOPBIX | XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
XUMHUYECKHX HJIEMEHTOB.
[Tepuoanueckas [lepuognueckass TabnWIa XUMHUYECKUX DIEMEHTOB | Onucviéams CTPYKTYPY TAOIHMIBI XMMHUYECKHX SJIIEMEHTOB
Tabimma . . Menneneena: KOPOTKOMEPHOIHBIN u | JI. . Menpaeneena.
XUMUYECKHUX JUTMHHOTICPUOAHBIN BapuaHThl. llepuonbl u rpynmbl. | O0vsacHamb ATUMOJIOTHYECKHUE Hayana Ha3BaHUU
snementoB JI. W. | 'maBHas m moGouyHas moArpynmnsl Wik A- U B-rpymnmel. | XUMAYECKHUX JIEMEHTOB M X OTACIBHBIX TPYIIIL.
Menneneesa. OTtHocuTeNnbHAsI aTOMHas Macca. Paznuuams  KOpOTKONEPUOAHBIM Y JJIMHHOIEPUOIHBIN

JlemoncTpauun. Iloprperst M. 5. Bepremnyca u
. 1. Menneneesa. Koportkoneproasiit u
JUTUHHOTIEPUOTHBIN BAPUAHTHI [Tepuonuueckoit

cuctemsbl [. 1. Menaeneena

BapuaHThl [lepnoanueckoii cucremsl Jl. 1. Menaeneesa




12

10 XuMHU4YECcKue Omobpasicamb COCTaB BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUYECKHX
bopMybI. bopmy.
Paznuuams vHIEKCH 1 KOA(PPUITUEHTHI.
11 OTtHocuTENbHAS Haxooums  OTHOCUTENBHYIO  MOJEKYISPHYIO  Maccy
MOJIEKYJISIpHAs BEUIECTBA U MAacCOBYIO JIOJII0 XUMHYECKOI'O JJIEMEHTAa B
Mmacca. COETMHEHHH.
Tpancauposams UH(OpMAIHIO, KOTOPYIO HECYT
XUMUYECKHue PopMyIIbI
12 BanentHocTh BanentHocts. CTpykTypHBIEe (opMyibl. Xumuueckue | O0vAcHAMb, YTO TAKOE BAJICHTHOCTb.
AJIEMEHTHI C TOCTOSTHHOM 1 IEPEMEHHOM BaJIEHTHOCTBIO. | [loHumams OTpa)keHUE TMOpAIKAa COEIUHEHHs aTOMOB B
JleMoHCTpanum. KonctpynpoBanue | MosieKkysiax BEIIECTB OCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX (POPMYIL.
IapOCTEPIKHEBBIX MOJIEJIEH MOJIEKYIT
13 CocraBnenue BeiBog  ¢dopmysnbl  COGOMHEHHST 1O BAJNCHTHOCTU. | Ymems  cocmasnams  GOpMynbl  COCOIUHEHHH  TIO

dbopMysIBl BeIeCcTBa
10 BAJICHTHOCTH.

OmpeneneHne BAJICHTHOCTH XHMHUUYECKOTO JIEMEHTA I10
dbopmyiie BEIIECTBA. Cocrasienne Ha3BaHUH
COCIMHECHHMH, COCTOSIIIIMX U3 JBYX XUMHYECKHUX

BJICHTHOCTH U 0Onpeoe/isinb BAICHTHOCTh JJIEMEHTA
o Gopmyrie ero coeTuHEHUs
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9JICMCHTOB, II0 BaJICHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSHCTBA

cocCTaBa BCIICCTB.

14

XHUMHUUECKUE XUMHYECKUE peaklMy. PeareHTsl U IpOAYKTHI peakuuu. | Xapakmepuzoéams  XAMHYECKYIO  peaknuio U €€
peakuuu. [lpusnaku | [Ipy3Haku  XUMUYECKMX  peakuuid. YCIOBUS  UX | YYACTHHUKOB (peareHThl U MPOAYKThI pEaKLIUH).
U yCIOBUS  MX | IPOTEKaHUs M IpekpamieHus. Peakuum ropeHusd. | Onucvigams TPU3HAKU U YCIOBHUS TEUYEHHUS XMMHMUYECKHUX
MIPOTEKaHUs DK30TepMUYECKNE U IHAOTEPMUYECKNE PEAKIINH. peakiuil.
Jemoncrpanun. Anmapar Kunma.  Pasnoxenue | Paziuuams ~ 3K30TEPMUYECKME WM SHIOTEPMHUECKHE
Ooumxpomata aMMOHHUsA. ['OpeHHME cepbl W MAarHHWeBOW | peaKIlhH.
JICHTBI. CoomHocums peaklMd TOPEHMsI M OSK30TEPMHUECKUE
JlaGoparopHble  onbIThl. 5.  B3aumoneiicTBue | peakiumu.
pPacTBOPOB XJIOPUIOB M MOJUAOB Kallusi C PacTBOpPoOM | Habniodams W onucbiéams XAMHUYECKUN SKCIEPUMEHT C
Hutpata cepedpa. 6. [Tomyuenue ruapokcuna menu(ll) u | moMorsI0 pycckoro (POaHOTO) SI3bIKA U SA3bIKA XUMHUH
€ro B3aUMOJECHCTBUE C CEPHOM KUCIOTOM.
7. BzaumopencTBre pacTBOpa CObl C KUCITOTOM
15 3aKOH COXpaHEHMs | 3aKOH COXpPAHEHMS MAacChl BEIIECTB. XuUMUUeckue | Popmyaupoeams 3aKOH COXPAHEHHMS MacChl BELIECTB. Ha
Macchl BEIIECTB. ypaBHeHusA. CocTaBieHHME XHMHUYECKUX ypaBHeHUH. | Cocmagnsims €ro OCHOBE XUMUYECKNE YPABHEHUS.
Wudopmanus, KOTOpyIo HeCET XUMUYECKOe YpaBHEeHue. | Tpancauposams UH(pOpMAIHIO, KOTOPYIO HECYT
Hemoncrpaumu. [Toptperst M. B. JlIomonocoBa u A. JI. | xumMuueckrue ypaBHEHUS.
JlaBya3sse. I'openue docdopa. OnbITHL, | DKCOEPUMEHTATIBHO — HOOMBepH#cOams — CIPaBEININBOCTD
MJUTFOCTPUPYIOLIME 3aKOH COXPaHEHUSI MacChl BEUIECTB. | 3aKOHA COXPAHEHHUSI MacChl BEILIECTB
JlabopaTopubie onbIThl. 8. IlpoBepka 3akoHa
COXpaHEHUs MaccChl BEILIECTB Ha  [pumMepe
B3aUMOJCHCTBUS MENOUM U KUCIOThl. 9. IlpoBepka
3aKOHAa COXPaHEHUsT Macchl BEUIECTB Ha NpPUMEpE
B3auMozeicTBus meénoun u conu xenesza(lll)
16 XuMHU4YeCcKue Xumuueckue ypaBHeHHs. CocrtaBiieHHMe Xumuueckux | Cocmansims XUMUYECKUE YPaBHEHHUS.
YpaBHEHUS. ypaBHeHHH. MHopMaIus, koTopyto HecéT xummuueckoe | Tpanciuposams UH(OpMAIHIO, KOTOPYIO HECYT

ypaBHEHUE.

XUMHNYCCKUEC YPAaBHCHU.




14

17 Tuner  xumudeckux | Knaccupukaius XUMHUYECKUX peakIUid Mo cocTaBy W | Knaccuguyuposams XUMHUYECKHE PEAKIIUM IO TPHU3HAKY
peaKIuii: YUCIIYy PEAareéHTOB M MPOAYKTOB. THIBI XMMHUYECKHMX | UHACIA M COCTaBa PEareHTOB U MPOYKTOB.
COEIMHEHUS U | peakumii. Peakunu coenHeHUs, pa3ioKeHUs. Xapakmepuzoeams poib KaTalIn3aToOpa B NPOTEKAHUH
pa3n0XKEeHUS. Jemoncrpauuu. [openue Qocdopa, pacTBOpeHHE | XUMUYECKOMN peaKIIHH.
NpOJAyKTa TOpeHuss B BojAe W  uccienoBaHue | Habnodams W onucvléams XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT C
IIOJIyYEHHOT'0 pacTBOpA JIAKMYCOM. MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU
JlaGoparopHblie onbiThbl. 10. Pa3noxxkeHue nepokcuma
BOJIOpO/a C MOMOIIbI0 okcuia Mapranua(lVv).
11. 3amenieHue xeae30M MEAU B METHOM KYITOPOCE.
18 Tunbr  xumuyeckux | Kmaccupukanuss XUMHUECKUX peakuuid Mo cocTtaBy M | Knaccuguyuposames XUMUYECKHE PpEaKIUH IO MPHU3HAKY
peaKiuii: YUCIIy PEAreéHTOB M MPOAYKTOB. THIIBI XMMHYECKHMX | YHACJIA U COCTaBa PEareHTOB U MPOIYKTOB.
3aMeIlEeHUs u | peakuuii.  Peakuun 3aMerieHuss W oOMeHa. | Xapakmepuzoéams poOib KaTajau3aTopa B TMPOTEKAHUHU
obmeHa. KaranuzaTopsl 1 kaTanus. XMMHYECKON PEaKIuu.
JlemoncTpanuu. B3auMoneiicTBue consiHOW KUCIOTH | Habnodams W onuckiéams XAMHUYECKUN SKCIEPUMEHT C
¢ muHKoM. [lomydenume ruapokcuaa meau(Ill) m ero | moMompI0 pycckoro (POJAHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMUH
pazyioKeHUe MpU HarpeBaHUU.
JlaGoparopHble oNbITHI. 3aMEIICHUE JKEJIE30M MEH B
MEIHOM KYIOPOCE.
19 [ToBTOpEHME u | TectupoBanue, pemieHUe 3a7a4 W BBIOJHEHUE
00o00I1IeHne  TEMBI | YIPaXHEHUN IO TeMe
«HauvanbHble
MOHSATUSL U 3aKOHBI
XUMUH.»
20 Kontponbnas padora 1 «HavanbHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMHM»

Ba:kHelimmue NMpeaACTABUTEIN HEOPraHUYECCKUX BEIIIECTB. KoandyecTBeHHBbIE€ OTHOIIEHHSI B XUMHH (18 ‘l)

21

Bo3znyx u
COCTaB

€ro

CocraB Bo3ayxa.

[TonssitTue 00 o00BEMHONU gone ()
IIPUPOHOM Ia30BOM CMECH - BO31yXa
Pacyer 00bEéMa KOMIOHEHTa Ta30BOM CMECH IO €ro
00BEMHOM J10J1€ U HA0OOPOT.

KOMIIOHCHTA

Xapakmepuzoéams O0BEMHYIO OO0 KOMIIOHEHTa TaKOM
MIPUPOJTHON Ta30BOM CMECH, KaK BO3IYX, H paCCUUmuléams
e€ Mo 00BEMY ITOM CMECH.

Onucvieamv 00bEMHBIA COCTaB aTMOC(HEPHOTO BO3ayXa U
NOHUMAmMs 3HAYEHUE IIOCTOSIHCTBA 3TOTO COCTaBa JUIA
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Hemoncrpauuu. OnpeaeneHue coaepkanus KUCIOpoaa
B BO3JIyXE.

3JI0POBBS

22

Kucnopon

Kucnopoza. O3on. [lomyuenue kucnopona. Codupanue
U paclo3HaBaHUE KUCIOpoAa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
KHCIIOpOJA: B3aMMOJICHCTBHE c MeTaJlJIaMH,
HEMETaJlJIaMH UM CJIOKHBIMH BemlecTBaMu. [Ipumenenue
kuciaopona. Kpyropopor kuciaopoza B IpupoJIE.
Jemoncrpauuu. [lonydeHune kuciopona pasiioKeHUEM
IIEpMAaHraHaTa KaJusd W  IEpPOKCHIAa  BOAOPOAA.
CoOupaHue MeTO/JOM BBITECHEHHUS BO3JyXa M BOJBI.
Pacno3naBanue kucinopoaa. ['opeHne marnus, xenesa,
yriist, cepsl U dpochopa B KUCTOpOIe

Xapaxmepuzoeams 030H, KaK aJUIOTPOIHYI0 MOIU(PUKALINIO
KHCIIOpO/Ia.

Onucvleams ~ QU3NUECKME HW XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJIy4eHUE W MPUMEHEHHE KHUCIOPOAa C HCIOIh30BAaHUEM
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Ycemanasnueams TPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3H MEXKIY
(UBUYECKUMH CBOMCTBAMU KHCIIOpOJa W CIIOCOOaMH €ro
coOupanusl.

Ilposooums, Hnaba0O0ams W ONUCHIBAMb XUMHUYECKUN
AKCIIEPUMEHT o MOJTYYEHHIO, coOMpaHHIo "
pacrmo3HaBaHUIO KHCIOpOJa C COONIOACHHEM TMPaBUI
TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH

23

[IpakTnueckas

pabora 3 mo Teme

«Tonyuenne,
cobupanue
pacro3HaBaHUE
KHCIIOpOJia»

u

[Tony4yenue, cobupanue U pacro3HaBaHHE KUCIOPOIa

Pabomams ¢ 1maGopaTopHBIM
HarpeBaTeNbHBIMU  MPUOOpaMH B
MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Buvinonnams  mpocteiimme  npuéMbl  oOpamieHHs ¢
abopaTOpHBIM 000pPYyIOBaHHEM: coOHMpaTh MpUOOp s
MOJIY4EHUsI Ta30B, MPOBEPITh €ro Ha TEPMETHYHOCTH M
MCIOJIb30BAaTh JJIS MOJy4EHUsI KUCIOPO/Ia.

Cobupams KUCIOPOJ METOJOM BBITECHEHUS BO3AyXa U
pacnosHasams €ro.

Habnwooams 3a CBOWCTBAMHM BEIIECTB U  SIBIICHUSMH,
MPOUCXOSIIMMHU C BEIIECTBAMHU.

Onucviéams XUMUYECKHA OKCIEPUMEHT C  IOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOTO) sI3bIKa M SI3BIKA
XUMHUH.
Cocmasnamos
IKCIIEPUMEHTA

obopymoBaHHEM |
COOTBETCTBUU  C

OTYéT 1O pe3yabTaTaM MPOBEIECHHOTO

24

OKcuanl

Oxkcuapl. OOpa3zoBaHHWe Ha3BaHWW OKCHIOB II0 HX
¢dopmynam. CocraBieHue (opMyn OKCHAOB IO HX

Buvioensamu cymiecTBeHHbIE TPU3HAKH OKCHIOB.
Jlasams Ha3BaHUS OKCHUJIOB O UX (hopMymam.
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HazBaHusAM. [IpeacraBurenu  OKCHIOB: BOAa H
YIJIEKUCIIBIN T'a3, HETalE€Hast U3BECTh.
Jemoncrpanmnu. Komiekuus oKCHI0B
JlabopaTopHblii onbIT. 12. IloMyTHEHHE M3BECTKOBOM

BOJIbI IIPY MIPOIMTYCKaHUM YTIEKUCIIOTro ra3a

Cocmasnsims GOpMYIIbI OKCUIOB 110 UX HA3BAHUSIM.
Xapakmepuzoeams TaKUX TMPEACTABUTEICH OKCHIOB, Kak
BOJIa, YIJIEKUCIbIN ra3 U HerameéHasi U3BeCTh

25 Bonopon Bomopon B mpupome. ®Pusmueckue U XUMHUECKUE | Xapakmepu3osams COCTaB MOJIEKYNIbI, (HU3NYECKUE U
CBOICTBa BOAOPO/a, €TO MOITYYSHHE U IPUMEHEHHE. XUMHYECKHE CBOMCTBA, TMOJy4YeHHE U  TNpPUMEHEHHE
JdeMoHcTpanuu. [Tonyuenue, cobupanue U | BOOOpOJa.
pacrno3HaBaHue  Bojopona. l'openue  Bogopona. | Yemanasnueams TPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY
Bsaumopeiicteue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(1l). ¢u3nyeckuMu CBOMCTBaMHM U croco0amMu  CcOOMpaHMS
JlabGopaTopHbIii ONBIT. BOJIOPO/Ia, MEXKIY XUMHYECKUMH CBOMCTBAMHU M €ro
13. TlomydyeHnue BOJIOpOJA B3aUMOJCHCTBHEM IIMHKA U | IPUMEHEHUEM.

COJISTHOM KHCIIOTBI Ilposooumys, Habnooamv W oOnucvleamsb XUMHUYECKUN
HKCHEPUMEHT o MOJTy4YEHHUIO, coOMpaHuIo "
pacrmo3HaBaHUIO BOJOpPOJAa C  COOJIIOJIGHUEM  MPaBUI
TEXHUKU OE30MTaCHOCTH.

26 [TpakTrueckas [Tonyuenue, cobupanue U pacmo3HaBaHHE BOJIOPOa Pabomams ¢ maGopaTopHblM  00OpyJOBaHHEM U
pabora 4 mo Teme HarpeBaTelIbHBIMH  NPUOOpPaMH B COOTBETCTBUH  C
«[lonyuenue, MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.
cobupanue U Buvinonnams  mpocTeiiime  mpueMbl  oOpamieHus ¢
pacro3HaBaHue Ja0opaTOpHBIM 000pPYIOBaHHEM: cOOMpaTh MPUOOp IS
BOJIOPOJIa» MOJyYeHUs Ta30B, IMPOBEPATH €ro Ha TEePMETHYHOCTh M

WCIIOIh30BAaTh VISl TIOJTYYEeHHS BOJIOPO/IA.

Cobupams BOIOPOA METOJOM BBITECHEHHUS BO3AyXa U
PAcno3Hasams €ro.

Habnwooams 3a CBOWCTBAMHM BEIIECTB U  SIBIICHUSMH,
MIPOUCXOSAIIMMU C BEIIECTBAMHU.

Onucvleamb ~XAMHUYECKUH 3KCHEPUMEHT C IOMOIIbIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOTO) sI3bIKa M SI3BIKA
XUMHUHU.
Cocmasnamo
IKCIIEPUMEHTA

OTYéT 1O pe3yapTaTaM IPOBEIECHHOTO
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27 Kucnotsr Kucnotsl, ux cocraB u knaccudukanus. UHIuKatopsl. | Ananuzuposams cOCTaB KUCIOT.
Tabnuua pactBopumocTH. ConsiHast U cepHast KHCIOTH, | Pacnosnasams KUCIOTHI ¢ TOMOIIBIO HHIUKATOPOB.
UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE Xapaxmepuzoeams TpeNCTaBUTENIEH KUCIOT: COJSHYIO H
JdemoncTpanun. Kosuiekiuss MUHEpAIbHBIX KHCIOT. | CEPHYIO.
[TpaBuio paszbaBrieHHs cepoit KHUCJIOTBL. | YmMems XapakTepu3oBaThb PACTBOPUMOCTh COEIUHEHUH C
JlabopaTopHBIii ONBIT. MIOMOIIBIO TaOJIHIIBI PACTBOPUMOCTH.
14. Pacrio3HaBaHuE KUCIOT UHANKATOPAMH. Yemanasenueams TpUUMHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3UM MEXKIY
CBOWCTBAMM COJISIHOM M CEPHOM KHCIOT M 00JacTAMH HX
MIPUMEHEHHUS.
Ocosnasams ~ HEOOXOAUMOCTh  COONIIOJIEHHUSI  MpaBHUII
TEXHUKH 0€30MacHOCTH MPHU pabOTE C KUCITOTAMH.
28 Comnu Comnu, ux coctaB U Ha3BaHusA. PacTBopuMOCTh conel B | Xapakmepuzoéams COMM  KaK TMPOAYKTHl  3aMEIICHUS
Boze. [IpencraBureny comneil: Xmopu HaTpusi, KapOoOHAT | BOJOPO/A B KHCIOTE HA METAJI.
Hatpus, hocdar KaabIus. 3anucevieams GOpMyIIBI COJICH IO BaJICHTHOCTH.
Jemoncrpanuu.  Komnekmuss  coneit.  Tabnmua | Hazvieams conu o hopmysiam.
PacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE Hcnonvsosams Tabnuy PacTBOPUMOCTH TUISt
XapaKTEPUCTUKUA CBOMUCTB COJICH.
IIposooums pacuétel o Ghopmysam cojier
29 KoauuecTBo [Tocrosinnast ABoraapo. KommuectBo BemectBa. Momb. | O6vsicHamb, YTO TaKoe KOJUYECTBO BEIIECTBA, MOIIb,
BEIIeCTBA MonsipHas wmacca. KpaTHble enuHUIBI U3MEpeHHs | MOCTOsIHHAsE ABOTrapo, MOJIsipHasi Macca.

KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MIUIMMOJIb U KHJIOMOJIb,
MUJUTUMOJIIPHAs U KWJIOMOJISIPHAsI MACChI BEILIECTBA.
Pacuersl ¢ wuCHoOnp30BaHHEM MOHATUN «KOJIUYECTBO
BEILIECTBA»,  «MOJSIpHas  Maccay, «TIOCTOSTHHAsA
ABoraapo».

Jdemoncrpanmu. HexkoTopble MeTamibl, HEMETAUIBI U
COEJIMHEHMS KOJIMYECTBOM BelllecTBa B 1 MOJIb

Pewams  3amadyd ¢ HUCIOONL30BAaHUEM  MOHSITHH
«KOJIMYECTBO BEMIECTBA», «MOJISIPHASI Macca, «IOCTOsSHHAs
ABoraapo
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30 | Monsipaeiii  00beM | 3akoH ABoragpo. MomsipHblii 00beM Ta3000pa3HbIX | OOvbsicHAmMb, YTO TaKo€ MOJSIPHBIA 00BEM  Ta30B,
ra3000pa3HbIX BeecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh OJIHOTO Ta3a MO | HOpMaJbHbIE YCIOBHUS.
BEIIECTB Ipyromy. Pewams 3amaun ¢ UCHOIB30BaHNUEM MOHATUN «KOJTUYECTBO
KpaTtHble equHUIBI U3MEPEHHs] — MIJUTUMOJISIPHBIN | | BEIIECTBa», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBI 00BEM Ta30By,
KHJIOMOJISIPHBIN 00bEeMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB. «TIOCTOSIHHAsA ABOTaJIpo».
Pacu€rel ¢ uCHONB30BaHUEM MOHATUN «KOJIUYECTBO
BEIIECTBA», «MOJSIPHas Macca», «MOJIPHBIH 00beM
ra3oBy, «IIOCTOsTHHasi ABOTaZpo».
JdemoncTpauuu.  Moxgens  MoysipHOTO  00BeMa
ra3000pa3HBIX BEIIECTB
31 Pacuértnl no | PacueTsl ¢ HCMOJNB30BAHMEM TIOHATHM «KOJWYECTBO Xapaxmepuzosamo KOJINYECTBEHHYIO CTOPOHY
XUMUYECKUM BEILIECTBA», «MOJISIPHAsI Maccay. XUMHYECKUX O0BEKTOB U MPOIIECCOB.
YpaBHEHUSAM C Pewams  3amaun ¢ HCNONB30BAaHUEM  MOHATUHN
HCII0JIb30BaHUEM «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay.
MTOHSTUI
«KOJINYECTBO
BEIIIECTBAY,
«MOJISIpHAsl Maccay.
32 Pacuérnl no | PacueTsl ¢ UCNOABb30BaHMEM TMOHATHH «MOJISIPHBIN Xapaxmepuzosamo KOJINYECTBEHHYIO CTOPOHY
XUMUYECKUM 00BEM Ta30BY», «IUCTIO0 ABOTaIPO» XUMHYECKUX O0OBEKTOB U MPOIIECCOB.
ypaBHEHUSAM C Pewams  3amaun ¢ HCNONB30BAaHUEM  MOHATUHN
UCIIOJIb30BaHUEM «MOJISIPHBI 00bEM T'a30B», «IIOCTOSTHHAST ABOTAIPO»
MTOHSTUI
«MOJISIpDHBI  00BEM
ra3oB», «UIUCIIO0
ABoraapo»
33 | Boma. OcHoBanus I'mppochepa.  Kpyroopor Boael B mpupone. | O0vsicHamsp, UYTO  TaKOE  «OCHOBAaHHUS»,  «IIEITOYH,
dusznueckue U XUMHUYECKHME  CBOMCTBA  BOJBI: | «KAaUECTBEHHAS PEAKIUS», «UHIUKATOPY.

B3aUMOJICUCTBUE C OKCUIAMHU.

OcHoBaHusl, UX cocTaB. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHHM B
BoJie. MI3MeHeHne OKpacKu HHAMKATOPOB B IIEIOYHOU
cpene. [lpencraBurenu mienoyei: rUAPOKCUABI HATPUS,

Knaccugpuyuposams ocHOBaHUS 1O PAaCTBOPUMOCTHU B BOJIE.
Onpeodensmp PUHANIICIKHOCTH HEOPTAHUUECKUX BEIIECTB K
KJIacCy OCHOBaHMi 1o popmyiie.

Xapaxmepuzosams CBOWCTBA OTIEIBHBIX IMPEACTABUTENEH
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KaJusl ¥ KaJblIMs.
JdemoHcTpanmu. Komnexmus
JlaGoparopHbie onbIT. 15.

VHJMKATOPOB B LICJIIOYHOU cpefe.

OCHOBAHHU.
N3MeHeHue OKpacku

OCHOBaHMM.
Hcnonvzoeams TabnuIly paCTBOPUMOCTHU JJISI ONIPEICICHUS
pacTBOPUMOCTH OCHOBAHHIA.

34 PacTtBopBHI. PactBoputens u pactBopéHHOE BemiecTBO. PacTBOphl. | OOwscHamb, U4TO TAaKOE «MacCoBas JIOJISI PAaCTBOPEHHOTO
MaccoBas nousst | PactBopenue. I'mppater. MaccoBas JOJIS | BEILlECTBaY.
pacTBOPEHHOTO pacTBOpEHHOTO BemiecTBa. Pacuérhl, cBs3aHHbIE C | Yemanaéiusams ~— aHamorum ¢ OOBEMHOW  Josieid
BEI[ECTBA HCII0Ib30BaHUEM MIOHSTHUS «MaccoBas J10J1s1 | KOMIIOHEHTOB I'a30BOM CMECH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY. Pewams 3amaum ¢ HUCNONB30BAaHUEM MOHATUH «MacCoBas
JlabopaTopubiii  ombIT. 16. O3HakomieHME C | IOJsI  DJIEMEHTAa B BELIECTBE»,  «MaccoBas  J0Js
nmpenaparaMy JOMAIIHEW WJIM IIKOJBbHOM alTeYKH — | paCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY, «00beMHas JOJIS
pacTBOpaMH  TEPOKCHAA  BOAOPOAA,  CIUPTOBOU | ra3000pa3HOrO BEILIECTBA»
HAaCTOMKH MOJIa U HAIIATBIPHOTO CIIUPTA
35 IIpakTrueckas [IpuroroBneHre pacTBOpPOB cojled ¢ UX 3anaHHOM | Pabomams ¢  1mabopaTopHbIM  00OpyIOBaHHEM  H
paborta 5 o TemMe « | MaccoBOH JoJen HarpeBaTeIbHBIMA ~ MPUOOpPaMHU B COOTBETCTBHU  C
[Ipurorosnenue MpaBUJIAMU TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH.
pacTBOPOB COJIEH C Buinonnams  mpocrteiiiie  mpueMbl  OOpamieHHs ¢
ux 3aIaHHOU 1abopaTopHBIM 000PYAOBAHUEM: C MEPHBIM IWUIMHIPOM, C
MacCcoOBOH noieu BECaMH.
pacTBOPEHHOTO Habniooams 3a CBOWCTBaMH BEIIECTB U  SIBICHUSMH,

BE€OICCTBA.»

MIPOUCXOJSAIIMMU C BELIECTBAMHU.
Onucvieamb SKCHEPUMEHT € IOMOUIbIO €CTECTBEHHOI'O
(pycckoro WM POJHOTO) s3bIKa W S3bIKA XHUMHH.
Cocmasnsims OTYETHI IO PE3YJIBTAaTaM IPOBEAECHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

Tomosumsb pacTBOPBL C OINPEAEIEHHOW MAacCOBOM JOJIEU
pacTBOPEHHOr'0 BENIECTBA

JlomarnHuit
SKCIIEPUMEHT 2

BripanmBanue KpUCTAJIOB aIFOMOKAIMEBBIX KBACI[OB
WM METHOTO KyIopoca

Buinonnams  Ge3omacHbple B JIOMAIIHUX  YCJIOBHUSX
OKCIEPUMEHTHI, IPOBOAUTH HAONIOAEHUS 32 POCTOM
KpPHUCTAJIJIOB.

Ogopmasms  OoT4€T O  TpoAeiaHHOW  pabore C

HCIOJIb3OBAHHUECM PYCCKOI'O A3bIKA U A3bIKA XUMUU
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36 O06o0menre U cucTeMaTu3anus 3HaHUM 1Mo TeMe «BakHeWne nmpeacTaBUTeNId HEOPTaHMYECKUX BelecTB. KonnmdecTBEeHHbIE OTHOIICHUS B
XUMUN

37 KonTponpHas padora o Teme «BakHelme mpeicTaBUTEIM HEOPTraHMIECKUX BellecTB. KomMmuecTBEHHBIE OTHOIICHUS B XUMHUI)

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHn4ecKux coeqnuenuii (10 u)

38 OKcHUIBL: O06o00menne cBeieHnit 00 OKcuaax, ux knaccudukanuu, | Oo6vsacHams, 4YTO TaKoe HeCcoJIeo0pa3ylonme OKCHIIBI,
KIaccuuKanus ¥ | Ha3BaHUAX U cBOMCTBaX. CrOCOOBI MOMYYEeHUS OKCUAOB | COJIe0Opa3yroIie OKCHIBI, OCHOBHBIE OKCHJIbI, KHCIOTHBIE
CBOMCTBA JlaGopaTopHble ONBITHI. OKCH/IBL.

17. B3anmopelicTBue OKCUAA KaJIbLIUs C BOJOM. Xapakmepuzoéams ~ 00IIME  XUMHYECKHME  CBOWCTBA

18. [TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI COJICOOPa3yIOIMMX OKCHAOB (KHUCIOTHBIX HM OCHOBHBIX)
Cocmagnsames ypaBHEHHUS pPEaKIUM C y4acTHEM OKCHJIOB.
Habniooams v onucvliéams peakuuu ¢ y4acTUEM OKCHUIOB C
IIOMOUIBIO ECTECTBEHHOIO (PYCCKOTO MJIM POJIHOTO) SI3bIKA U
S3bIKa XUMUH.
Ilpo6ooums  ONBITHL, TMOATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKUE
CBOMCTBA OKCHIOB C COOJIIOJIGHHEM TIPaBHJI TEXHUKU
0e30MacHOCTH

39 OcHoBaHu4: OcHoBaHus, UX KiaaccuuKaius, Ha3BaHus U cBoicTBa. | Cocmasiams ypaBHEHHsI pEaKIUi C y4aCTHEM OCHOBAHUH.
knaccudukanus ¥ | BzauMopeiicTBue ¢ KUCIOTaMU, KUCIOTHBIMH OKCHIaMu | Habirodams U onucvléams PEeaki C y4aCTHEM KHCIOT C
CBOICTBa u consiMu. Pa3znoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHHUH. | IOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO UM POAHOIO) SI3bIKA U

CriocoOsI MOTydeHUsT OCHOBAHU. SI3BIKA XUMUH.
JlaGopaTopHble onbIThl. 19. Peakuus HeiTpanuzanuu. | [lposooums  ONBITHI,  TOJITBEPKAAIONIUE  XUMHUUYECKUE
20. TIlonmyuyenme rtuapokcuaa wmeau(Il) w  ero | cBolicTBa OCHOBaHUHM, C COOMIOJCHUEM TMPABUI TEXHUKH
B3auMoJercTBue ¢ kuciioror. 21. Pasmoxenwue | Oe3omacHOCTH
runpokcuaa meau(1l) mpu HarpeBaHuu.
40 Kucnortsr. Kucnotsl, ux knaccudukamnus u HazBanus, pusndeckue | Habarwooams n onucvieams GU3NUECKUE CBONCTBA KUCIOT C
Knaccudukanus CBOKCTBA. MOMOIIIbIO0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MJIM POJHOTO) SI3bIKA U

KHUCJIOT.

SA3bIKa XUMHUHU
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41 XuMHU4YECcKue OO6mue XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. | Xapakmepuzosams 00IHNE XUMUIECKHUE CBONCTBA KUCIIOT
CBOMCTBA KUCIIOT. B3aumopeiicteue KHUCIOT c Metamamu. | Cocmaensims ypaBHEHUs] pEakLUHd C Y4acTHEM KHCIOT.
DNEeKTPOXUMHUYECKUN  PsAfl  HANmpsHDKEHUH  MeTauioB. | Habnrooams M onucviéams PEaKIMU ¢ y4aCTUEM KHCIIOT C
B3aumMopeiicTBue KHCIOT € OKCHJIaMH METaJUIOB. | IOMONIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOIO MM POIHOIO) sI3bIKa U
B3anMopeiicTBue KHCIOT C OCHOBAaHUSAMM — PEAKLUs | S3bIKa XUMUU.
HeWTpanu3auuud. B3auMopeilcTBUe KHUCIOT C COJSIMU. | [[po6oOums  ONBITHL,  MOATBEPKAAIOMINE  XUMHUYECKUE
[TonydyeHnne GECKUCIOPOIHBIX U KUCIOPOACOAEPIKALINX | CBOMCTBA KHUCIOT, C COOJIOACHHEM TIPaBUJ TEXHHUKHU
KHCIIOT. 0e30MacHOCTH
JlaGoparopHble onbIThI. 22. B3anumoneicTBue KUCIOT
¢ metaiuiamu. 23. BzauMoeicTBre KUCIOT C COJISIMU
42 Knaccudukanms Comm, ux knaccudukanus . PaznuuaTte TNOHATHUS «CPENHUE COIU», «KHUCIBIE COJNY,
coJiei. «OCHOBHBIE COJIN»
43 XUMHUYECKUe XUMHYECKUE CBOMCTBA cosel. BzanmoneicTeue cosen
CBOICTBa COJIEH. C  MeTaulaMH, OCOOEHHOCTHM  JOTHUX  peaklui. | XapaKTepru3oBaTh OOIIHNE XHMMHUIECKHUE CBOMCTBA COJICH.
B3anmoneicTeue colieii ¢ CoJIsIMMU. Cocmagnames ypaBHEHUS pEaKUHMM C y4aCTHEM COJIEH.
JlabopaTopuble onbIThbl. 24. O3HakomsieHue ¢ | Habarooams W onucviéams peakliii C ydacTHEM COJIeH ¢
KOJUIeKIMe coneil. 25. BzaumopelicTBue cynbdaTa | IOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYyCCKOTO MU POAHOTO) SI3bIKA U
menu(Il) ¢ sxemesom. 26. B3ammopeicTBHe cojeil C | S3bIKa XUMUH.
COJISIMH. Ilpo6ooums  ONBITHL, TMOATBEPKAAIOININE XUMHUYECKUE
CBOHMCTBA coOJell C COONIOJCHHEM TIPaBUJ  TEXHUKH
0e30MacHOCTH
44 I'enernueckas cBsA3b | ['eHeTMyeckue  psAapl  MeTaula W HeMeTaia. | Xapakmepuzoeams MOHATUE «T€HETUUYECKUN PSA.

MCKOY Kj1acCaMu
HEOPTaHUYCCKUX
BC€IICCTB

['eneTnyeckast CBsI3b MEXK]y KJIACCAMH HEOPTaHUUECKHUX
BEIIECTB.

JlabopaTopHble onbIThl. 27. ['eHeTHYecKas CBSI3b Ha
MpUMEpPE COCTUHEHUN Mean

Hnnrocmpuposams TEHETUYECKYIO B3aUMOCBA3b  MEKAY
BEIIECTBAMM:

IIPOCTOE BELIECTBO — OKCHUJ — FUAPOKCH] — COJIb.
3anucvieamv  ypaBHEHMsS PEAKLMH, COOTBETCTBYIOIIMX
IIOCJIEI0BATEIbHOCTH («uenouke») IIPEBpAILCHUI
HEOPraHMYECKUX BELIECTB PA3JINYHBIX KIACCOB.
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45 [IpakTnueckas Pemenune skciepuMeHTAIbHBIX 3a7a4 Ymemsv oOpamatbes ¢ 1a0opaTOpHBIM OO0OPYIOBAaHHEM H
pabora Ne 6 o HarpeBaTelIbHBIMH ~ NPUOOpPaMH B COOTBETCTBUH  C
TemMe «Pemenue MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.
IKCIIEPUMEHTATHHBI Pacnosnasams HEKOTOpPBIE aHUOHBI U KATUOHEI.
X 3a7ad 1O TeMme Habniooams cBONCTBa 3NEKTPOIUTOB U MPOUCXOASIIUX C
«OCHOBHBIE KJIACCHI HUMU SIBJICHHA.
HEOPraHUYECKUX Habniooams w  onuceleame  peakuuu C  ydacTUEM
COCTUHEHUI» ANEKTPOJIUTOB C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
POJIHOTO) SA3BIKA U S3bIKA XUMHUH.
@Dopmynuposamb BBIBOJBI TIO pe3yJbTaTaM IMPOBEICHHOTO
JKCIIEPUMEHTA
46 O06o01IeHne U crucTeMaTu3anus 3HaHu| 1o TeMe «OCHOBHBIC KIIACCHI HEOPTAHMUECKUX COCTUHCHHIN)
47 KonTponpHas padora o Teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUUYECKUX COSAMHEHUI

IMepuonuyeckuii 3axon u [lepnoandeckas cucrema xumuueckux 1eMeHToB /I. U. MenaesneeBa u crpoenune aroma (8 1)

48

EcrtecTBennbie
ceMencTBa
XUMHYECKHUX
9JIEMEHTOB.
AmpoTepHOCTD

EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMHUUYECKHUX DIIEMEHTOB:
LIEJIOYHBIE M LIEIOYHO3EMEIbHBIE METAJIbI, TAJIOT€HBI,
uHepTHBIE (OJaropojHbIe) Ta3bl. AMdOTEpPHOCTD.
AmdoTepHble OKCHABI U TUAPOKcUIbl. KomrekcHbie
COJIH.

JlaGoparopHbie ONBITHI. 28.
aM(QOTepHOrO0 THUAPOKCHAA H
CBOMCTB.

[Tonyuenne
UCCIIEIOBAHUE  €T0

Ob6vacuams IPU3HAKY, MTO3BOJISAIONINE O0BEIUHITH TPYIIIBI
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMEICTBA.
Packpvisams xuMuueckuil cMbICT (3TUMOJIOTHIO) HAa3BaHUMN
€CTECTBEHHBIX CEMEICTB

Apeymenmupoeams OTHOCUTEIILHOCTh HA3BaHUSl «MHEPTHBIE
ra3bh»

Obvacuams, UYTO Takoe «aM(OTepHbIE COCTUHEHUS.
Habniooams n onucvliéame peakuii MEXy BEIIECTBAMHU C
MIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POIHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Xapaxmepuzosams NBONUCTBEHHBIN XapakKTepe CBOWCTB
aM(OTEpHBIX OKCUIOB U THAPOKCHIOB.

1Ipo6ooums ONBITHl MO TOXYYEHUIO U TOATBEPKICHHUIO
XUMAYECKHX  CBOMCTB  aM(OTEpPHBIX  OKCHAOB  H
THIPOKCUAOB € COOJIOJEHWEM  TpPaBWJI  TEXHHUKH
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0€301acHOCTH.
49 OtkpeiTHE Otkpeitue JI. W. MenneneessiMm  Ilepuoguueckoro | Pasauuamo €CTECTBEHHYIO u HCKYCCTBEHHYIO
. 1. MenneneeBpIM | 3aKOHAa W co3laHWe UM [lepuogudeckoil cuUCTeMbl | KiacCH(pUKAIIH.
[Tepuoanueckoro XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. Apeymenmupoeams oTHeceHue lleproanueckoro 3akoHa K
3aKOHa JleMoHCcTpaLIUK. Paznuunsie dhopmbl TaOIHI] | €CTECTBEHHOU KJIaCCU(PUKAIINH.
NEPUOANYECKON CUCTEMBI. MonenupoBanue | Mooeruposams XUMHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH c
MOCTPOCHUS [lepuoanueckoit CUCTEMBI | BBIJIEJICHUEM CYILECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OO0bEKTa WU
. . MenneneeBa MPEJICTABJICHHEM UX B MPOCTPAHCTBEHHO-TpaUuecKoil nin
3HAKOBO-CUMBOJIMYECKOU hpopme
50 OcHoBHbIe cBeficHHs | ATOMBI  Kak ¢GopMa CYIIECTBOBAHUS XUMHYECKHX ObvscHamb, 4YTO TAKOE  «IPOTOH»,  «HEUTPOHY,
O CTPOEHUU aTOMOB. | 37ieMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHHUS O CTPOCHUU aTOMOB. | «3JIEKTPOH», «XUMHUUYECKUN AIEMEHT», «MAaCCOBOIl UHCIIO».
JlokazarenbcTBa CII0KHOCTH CTPOEHHUsI aTOMOB. OIBITHI Onucvleams ~ CTpOEHUE  siipa  aToMa  UCIOJIb3Ys
Pesepdopna. [lnanerapHas Mozienb CTpOCHUS aToMa. [leproanueckyio CUCTEMY XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB
CoctaB  aTOMHBIX  siaep: MNpoTOHBL,  HeWTpoHsl. | [. 1. Menneneesa.
OtHocuTenbHasA aTOMHas Macca. B3auMocCBsI3b MOHATUI Ilonyuams wHDOpPMAIIMIO TO XUMHU W3 Pa3TUIHBIX
MPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTENIbHAsI aTOMHAasl | ICTOYHUKOB, AHATUUPOBAMD €E.
Maccay.
JdemoncTpaumu. Moxaenn aroMOB XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB
51 Crpoenue Muxkpomup. OnekTpoHbl. CTpoeHUE dIIEKTPOHHBIX | OObsicHAmMb, UYTO TaKOe DIEKTPOHHBIM  CIOW WK
3JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB Ne 1—20. | sHEpreTUYeCKuil ypOBEHbD.
YpOBHEM atomoB | [loHsiTHE O 3aBEpPIIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE. Cocmasnsambs CXEMbl PACHpPENETICHUS DJIEKTPOHOB 110
XUMHUYECKHUX AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B AJIEKTPOHHOM 000JI0UKE

aiieMeHTOB NoeNel-20
B Ttabmmme J[. U.
Menpneneena.
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52 Ilepuoanueckuit N3oTomsl. DuznvecKuit CMBICT CUMBOJIMKH | Packpvieams GU3MYECKUN CMBICI: TOPSIKOBOIO HOMeEpa
3aKOH [lepuonnueckoit CUCTEMBI. CoBpeMeHHasi | XMMUYECKOr0 3JIEMEHTa, HOMEpa IepuoJa U HoMepa
. . Menneneesa u | hopmynupoBka [lepuonudeckoro 3akona. V3MeHEHUs | TPYIIIIHI.
CTpPOEHHE aToMa CBOMCTB JJIEMEHTOB B TMepuUOAaXx M Tpymmax Kak | OO6vsicHamb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS METAJUIMYECKUX U
(GYHKIUS CTPOSHHUSI SJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB U UX
COEJIMHEHMI B EPUOJAX U IPYIIax
53 XapakTepucTrKa XapakTepucTUKa JJIEMEHTa-MeTallla W JJIEMEHTa- | Xapakmepu3oeams CTpOEHHME  aToOMa  XUMHYECKUX
XUMHUYECKOIO HeMeTalljla B cBeTe cTpoeHus atoMa B [lepumonmdeckoii | anemeHToB 1—3-ro nepuonos B llepuonnueckoil cucreme
9JIEeMEHTa B CBETE | cUcTeMe XuMHu4eckux siaeMenToB J[. 1. Menaeneena. xumudeckux 3yemenToB J[. . Menneneena.
CTPOEHHUSI aTOMa. JemMoHcTpanuu. Mojenu atroMoB 3J€MEHTOB 1—3-ro
MIEPUOJIOB
54 3HaueHue CooOmieHust  yyammuxcs O OKU3HH, HaydHOH U | Onpedenams UCTOUHUKN XUMUYECKON HH(pOpMauu
Ilepuoauueckoro 00IIIECTBEHHON NEATEILHOCTH . Y. Menneneesa | Ilonyuams HEOOXOAMMYIO HWHPOPMALUIO W3 Pa3TUIHBIX
3aKOHa u | «[lepuoanyeckoMy 3aKOHy HE€ TPO3UT pa3pylIEHUE, a | HCTOUYHUKOB, AHATUZUPOBATND et, ogopmaams
[Iepunonnueckoi TOJIBKO Pa3BUTHE U HAJICTPONUKU 00EHIat0TCSI» MH(OPMALIMOHHBIA TIPOIYKT, Npe3eHmosams €ro, eecmu
CHUCTEMBI HAy4YHYIO JUCKYCCHUIO, OmMCmauéams CBOK TOYKY 3PEHHUS
XUMHYECKHUX UJIU KOPPEeKMUpoeamsp €
snementoB J[. M.
Meuneneena

XuMmunueckas cBsizb. OKHCJIANTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaknun (8 1)

55

HNonnas
XUMHUYECKas CBS3b

HNonnast xumudeckas CBs3b. VOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aTOMaMU METaJIJIOB U HeMeTaioB. CXeMbl 00pa30BaHUs
MOHHOM CBsI3U Uil OMHApHBIX coeAuHeHuil. MoHHBIE
KpUCTAINIMYECKHE PEmETKH U (PU3NYECKHe CBOMCTBa
BEIIECTB C OTUM TUNOM pewm€rok. I[lonarne o
(bopMyIbHON eMHUIIE BEIIEeCTBA.

JemoncTpauuu. Buneodparments! u cnaiinsl «Vonnas
XUMHUYECKasg CBA3b». KoJuleKknus BEmecTB ¢ HMOHHOU
XUMHYECKOUI CBSI3bIO. Mopenu HOHHBIX
KPUCTAUIMYECKUX PEMIETOK.

Ob6vsacuamsb, YTO TAKOE HOHHAS! CBSA3b, HOHBI.
Xapaxmepuzoeams MeXaHU3M 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3H.
Cocmagnams cxemMbl 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3H.
Hcnonvsoeams 3HaKOBoe MojenupoBaHue.  Onpedensimb
THUI XUMHYECKOH CBsI3U IO (hOopMyJie BEIIeCTBa.

IIpusooums IipuUMEpPHI BEIIECTB C HOHHOH CBS3BIO.
Yemanasnueams TPUUNHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3M MEXIY
COCTAaBOM BEUIECTBA U BHJIOM XMMHUYECKOH CBS3H, MEXIY
MOHHOM CBSI3bI0 U KPUCTAUNIMYECKUM CTPOCHUEM BEIIECTBA,
MEXIYy KpPUCTANIMYECKUM CTPOEHUEM BEILIECTBA U €ro
(U3MYECKUMU CBOMCTBAMH
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56 KoBanenTHas KoBasieHTHast XuMH4YecKass CBs3b. OJEKTPOHHBIE U | OOBACHAMb, UTO TAKOE KOBAJCHTHAS CBS3b, BAJICHTHOCTD.
XUMUYECKas CBSI3b cTpykTypHbie (Qopmynel. KoBanentnas nenomsipHas | Cocmagnimo CXEMBI o0Opa3oBaHUs KOBaJICHTHOM
cBs3b. Cxembl 00pa3oBaHHUS KOBAJICHTHOW CBSI3W IS | HETOJSPHOM XUMHUUYECKOW CBSI3U.
OMHApHBIX COCOUHEHUH. MoJeKylsipHbBIE M aTOMHbIE | Mcnonb306amb 3HAKOBOE MOJICIIUPOBAHUE.
KPUCTAINTNYECKHE PEIIETKH, CBOMCTBA BELIECTB C ATUM | Onpedenams TUN XUMHUYECKOM CBsi3u 1o  Qopmyre
THUIIOM PELIETOK. BEILIECTBA.
demoncTpauuu. Buaeodparmentst u  cnmaiasl | [lpusooums mprUMephI BEIIECTB C KOBAJICHTHOM CBA3BIO.
«KoBanenTHass  xumuyeckas  cBs3b».  Komnekuus | Yemanasiueams NPUUUHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3U MEXIY
BEIIECTB MOJEKYJSIPHOTO M AaTOMHOTO CTPOEHHA. | COCTABOM BELIECTBA U BHUJIOM XUMHUYECKOW CBSI3H, MEXKIY
Mopenu MOJIEKYJSPHBIX M aTOMHBIX KPUCTAUIMYECKHX | KOBAJICHTHOM CBS3bI0 M KPUCTAUIMYECKUM CTPOCHUEM
pEmETOoK. BEILIECTBA, MEXKY KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM BEILIECTBA
1 ero GU3NYECKUMU CBOWCTBAMU
57 KoBanentHas DJIEKTPOOTPHULIATETBHOCTD. Psan | O6wsacuams, 49TO Takoe KOBaJIEHTHAs TOJISIPHAS CBSI3b,
NOJISIpHAS ANEeKTpoOTpHUIaTeTbHOCTA.  KoBaneHTHas  TOJNspHAS | 3JMEKTPOOTPULIATEIFHOCTh, BOSTOHKA WIIA CYOTMMAIIHSL.
XHUMHYECKasl CBS3b xuMudeckas cBsi3b. Jumonmb. Cxemsl oOpazoBanus | Cocmaensims CXeMbl 00pa30BaHMs KOBAJICHTHOHN TMOJISIPHON
KOBJIGHTHOM  MOJISIPHOM  CBSI3W  JUIsi  OMHApHBIX | XUMHUYECKOM CBSA3H.
COECIMHEHU. MonekynspHbie " aTOMHBbIE | Mcnoav306ams 3HAKOBOE MOJIETMPOBAHUE.

KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKHU, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM
TUIIOM PEIIETOK.

JdemoHcTpanuu. Mojenu MOJEKYISPHBIX M aTOMHBIX
KPUCTALIMYECKUX PEMIETOK

Xapakmepuzoéams MEXaHU3M O0pa30BaHMUSA IOJIIPHOM
KOBaJICHTHOM CBSI3H.
Onpedensams TUI XUMHUYECKOHM CBSI3M 1O  (opmyrie

BElIEeCTBA.

Ilpusooums nipuMepsl BEIIECTB C KOBAJIGHTHOM MOJISIPHOM
CBSI3bIO.

Yemanasnueamps TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3M MEXIY
COCTAaBOM BEUIECTBA U BHJIOM XMMHUYECKOH CBS3H, MEXIY
KOBQJICHTHOM CBSA3bI0 U KPUCTAIUIMYECKUM CTPOCHHEM
BEIIECTBA, MKy KPUCTAUNIMYECKUM CTPOEHUEM BelIecTBa
1 er0 PU3NYECKUMU CBOMCTBAMHU.

Cocmasnsame  GopMynbpl  OWHAPHBIX  COCIUHEHUW  TIO
BaJICHTHOCTU U HAXOOUMb BAIIGHTHOCTH DJIEMEHTOB TIO
dhopmysne OMHAPHOTO COEAMHEHUSI.

Hcnonvzoeams MaTepuanibHOE MOJEIUPOBAHUE
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58 MeTtanauyueckas Merandeckas XHMUYECKasl CBsA3b M MeTauimdeckas | OO0vsacHAmb, 9TO TaKOE METAUINICCKAS CBS3b.
XHMUYECKAs CBA3h Kpuctaymuieckasi pemérka. CBoiicTBa BemiectB ¢ 3tuM | Cocmasnsims ~ CXeMbl  00pa30BaHUS — METAJUTHYECKOMN
TUTIOM PEIIETOK. Enunas mpupoma XUMHUYECKHUX | XUMHUYECKOW CBS3H.
CBsI3EH. Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJETUPOBAHUE.
demoncTpauuu. Buzaeodparmentst w  chaiiasl | Xapaxkmepuzosamo MEXaHU3M oOpazoBaHHs
«Merammyeckas XUMHYECKas CBS3b». KOJINIGKIMS | METAIUIMYCCKON CBI3H.
«MeTaibl U CIUTaBbI». Onpedensmv THN XHUMHYECKOW CBs3M 10  (opmyre
JlabopaTopHble onbIThbl. 29. M3rotoBieHue MoAeny, | BEIIECTBA.
WUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJIIMYECKOM CBA3U IIpusooums IpUMEPHI BEIIECTB C METATITNICCKOM CBS3BIO.
Yemanasnueams TpPUUUHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3U MEXKIY
COCTaBOM BEIECTBA M BHJIOM XHMHYECKOW CBS3H, MEXKIY
METaJUIMYECKOM CBSI3bI0 U KPUCTAIUIMYECKUM CTPOCHHEM
BEIIIECTBA, MEXKY KPUCTAJUTMYECKUM CTPOCHHEM BEIIECTBA
1 er0 PU3NYECKUMU CBOMCTBAMHU.
Hcnonvzoeames MaTepuaabHOE MOJCITHPOBAHNE
59 Crenens okucnenus | CreneHb okucneHus. CpaBHEHUE CTENEHU OKUCTCHUS U | O0vsicHamb,  4YTO  TaKOE  «CTETMECHb  OKHUCIICHUSY,
BaJieHTHOCTH. [IpaBmna pacu€ra cTeneHed OKHCIEHUS | «BaJICHTHOCTHY.
o popMynamM XUMHUYECKUX COSTMHECHUN Cocmasnames  (GopMynsl OWHApHBIX COCIMHEHUN Ha
OCHOBe 00111eT0 crioco0a UX Ha3BaHUIA.
Cpasnusamsb BaJIEHTHOCTb U CTEIIEHb OKHCIICHHUS.
Paccuumvieams  cTenenn okucieHus 1o Gopmysam
XUMHUYECKHUX COEeIUHEHUN
60 OKHCIUTEIBHO- OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH. ObvscHAmMb, 9TO TaKOE OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAaHOBUTEIIHHBIC
BOCCTAaHOBUTEIbHBIE | OmpeneneHne CTeneHed OKHUCICHUS MJig 3JEMEHTOB, | PEaKUUU, OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCIICHHE,
peakiuu oOpa3yromux BEIIeCTBa pa3HBIX KJIaccoB. Peakiuu | BOcCTaHOBIIECHUE.

MOHHOTO OOMEHA M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakuuu. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIEHUE U
BoccTaHoBjIeHUE. CocTaBieHUE YPAaBHEHUIN OKUCIUTEIb
HO-BOCCTaHOBHUTEJIBHBIX peakuuit METOJ0M
AIEKTPOHHOTO OaiaHca.

JdemoncTpauuu. B3aumoneicTBHEe IIMHKAa C CEpPOW,
coistHoM  kucnotoil, xsopuaom wmenu(Il). T'openue

Knaccuguyuposams xuMuueckue peaklUil M0 IMPU3HAKY
«U3MEHEHHE CTETIEHEH OKUCIICHUS DJIEMEHTOB.
Onpeoensimp OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID, IPOLIECCHI
OKHCJICHUS U BOCCTAHOBJICHUSI.

Hcnonv306ams 3HAKOBOE MOJIEIUPOBAHUE
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Maruus. BzaumoneicTBre XJIOpHOM U CEpOBOJIOPOIHOM
BOJIbI

61-62 | CocraBnenue Oxucnurenb W BOCCTAaHOBUTENb, OKUCIeHHEe U | Kiaccuguyuposams XUMHUYECKHE DPEAaKUUN IO MPU3HAKY
ypaBHEHHUI BoccTaHoBJeHHe. COCTaBIeHHE YPaBHEHUN OKUCIUTENb | «A3MEHEHUE CTETICHEeN OKUCIICHUS SJIEMEHTOB.
OKUCITUTEIBHO- HO-BOCCTaHOBHUTEJIbHBIX peakuuit MeToZIoM | Onpedensms OKUCIUTENh W BOCCTAHOBUTEINb, MPOIECCHI
BOCCTAHOBUTENBHBIX | JIEKTPOHHOTO OanaHca. OKHCJIEHUS U BOCCTAHOBJICHHUS.
peakiuii. JemoHcTpanun. BzanMmopnelicTBue IMHKAa € cepoH, | Mcnonv3oeams 3HAKOBOE MOJEIUPOBAHUE

conmssHOM  kucnotor, xmopuaom wmeau(Il). Topenue
MarHus. B3zanmonencTere XJIOPHOM U CEPOBOJOPOIHOM
BOJIbI
63 O6obmenne u cucremaruzauus 3HaHUM 1o Temam «llepmommueckuit 3akoH u Ilepuonmueckas cucremMa XUMHUYecKux siemeHToB JI.U.
Mengeneesa u ctpoenue atoma» 1 «Ctpoenue BemiecTBa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUN

64 Kontponbras pabora o temam «llepuoamdeckuii 3akon u [lepuogudeckas cuctema xuMuueckux 3neMmenToB JI.M. MenneneeBa u cTpoeHue
atoma» u «Ctpoenue BemniecTBa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKLIUN

65 [ToBTOpeHue u 06001IeHNe 3HaHUH 10 TeMe «KOoNMrnuecTBEeHHbIC OTHOIICHHS B XUMUH. »

66 [ToBTOpenue u 0600MIeHNe 3HaHMH M0 TeMe «OCHOBHBIEC KJIacChl HEOPTAaHUUECKUX COSAMHEHUH. »

67-68 | IloBTOpeHnue u o600IeHNe 3HaHMi o TeMe «llepronnuecknii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema xumMuieckux 3nmeMenToB /1.1, MenneneeBa u

CTPOCHUC aTOMa).
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IIpumepHOe TeMaTHUYeCKOe IJIAHMPOBaHMe 9 Ki1acca
(2 4 B Henes10, Beero 68, u3 HUX 4 4 — pe3epBHOE BpeMs).

HomMme
pa
YPOK

Tema ypoka

OcHoBHOE colep:KaHue
ypoKa

XapakTepucTHKa OCHOBHBIX BHIOB /IeSITeJIbHOCTH
o0yyaromuxcs (Ha ypoBHe y4eOHBIX AeiCTBHI)
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OB
n/n

IToBTOpeHue 0 0000MIeHNE CBeleHM I IO Kypcy 8 kiacca. Xummnyeckune peakuuu (5 4)

1 Knaccudukamms bunapueie coemunenus. Okcunbpl cojeoOpasyromme u | Xapakmepu3o6ams OKCUIbI, THAPOKCHIBI (OCHOBAHUS,
HEOPraHUYeCKUX HEeCcoJeo0pasyromue. I'uapoxcubr: OCHOBaHUS, | aMpOTEepHBIC TUAPOKCHIBI, KHUCJIOPOJICO/ICpKAIIIE
BemlecTB W uX | ampoTepHble, KuciaoTel. CpeaHue, KUCIble, OCHOBHbBIE | KUCIOTHI) U COJIA MO IUIaHy: COCTaB, ClIOCOObI 00pa3oBaHus
HOMEHKJIaTypa COJIH. Ha3BaHUU, XapaKTEPHbIE CBOMCTBA U IIOJIyYCHHUE.

Jdemonctpanun. O3HakoMJIeHHE C KoJuieKuusamu | Kraccuguyupoeams OKCHUIBI, TUAPOKCHUIBI (OCHOBaHMS,
METAIIOB U HemeTawioB.  O3HakomiieHWe  C | aMmpoTepHbIe TUAPOKCHIBI, KHUCJIOPOJICO/ICpKAIIIE
KOJUIEKIUSMH OKCHJIOB, KMCIIOT U COJIEH KHUCJIOTBI) U COJIU TI0 PA3IMYHBIM MTPU3HAKAM.
Ymems  monTBepkmaTh  XapaKTEPUCTUKY  OTACIBbHBIX
NPEACTABUTENEN  KJIACCOB  HEOPraHMYECKUX  BELIECTB
YpaBHEHUSMH COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUN.
Packpvieame B3aUMOCBSI3b MEXIY KJIacCaMHU
HEOPraHWYECKUX COCAMHEHMI, KaK T€HETUYECKYIO
2 Knaccudukamms O06o0menrne CBEACHUH O XUMHUYECKHX peakiusx. | OOvsicHamb TOHATUS «XUMHUYECKas PEaKIUs», «PeaKiuu
XUMHUYECKUX Knaccudpukanuss XMMHUECKUX PEAKIUN MO Pa3IUYHBIM | COCTUHEHUSN», «PEAKIINH Pa3IIOKECHU», «PEAKITUU 0OMEHay,
peakLMil: IO COCTAaBy | OCHOBAHUSAM: COCTaBY M YHUCIY pEarupyrollMX | | «peakuuu 3aMELICHUs», «pPEaKUUU  HEeUTpamu3aiun»,
u YHUCITy | OOpa3yIOMUXCsl  BEMIECTB,  TEIIOBOMY  3(QexTy, | «IK30TepMHUUECKUE peaKIm, «GHJOTEPMHUUECKHUE
pearupyromumx U | HalPABJICHUIO, W3MEHEHHUIO CTENEHEH  OKHUCIECHMS | PEaKUUHW», «TOMOTE€HHBIE  DPEaKLIUW», «TE€TEPOTrCHHbIE
00pa3yromuxcs DJIEMEHTOB, O0Opa3yIONINX pPEarupyrollre BeIIeCTBa, | PeaKIIHI.
BELIECTB, TEIIOBOMY | (ha3e, CIOJIb30BAHUIO KaTalu3aTopa. Knaccuguyuposams xumudeckue peakuuyd MO pa3inuHbIM
s dekty u dasze. JlaGopaTopubie onbIThl. 1.  B3auMmopeicTBHe | OCHOBaHHSIM.
aMMHaKa u XJIOPOBOJIOPOJIA. 2. Peakuust | Onpedenams OKUCIUTENb W BOCCTAHOBHUTEINb, MPOIECCHI
Helrpanuzamuu. 3. HaGmonenue TtemmoBoro 3¢ddekra | OKMCICHHUS U BOCCTAHOBJICHUSI.
peaknuu HeWTpanu3anuu. 4. B3aumopeiictBue cepHoit | Habnooams u onucviéams PeaKkIuu MEXIy BEIICCTBAMU C
KUCTOTH ¢ okcuaom meau(Il). MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH

3 Knaccudukanus OO6oOuieHne CcBeAGHUH O XHUMHYECKHX peakuusix. | Oo0wacHamb MOHATHUS «XMMHYECKas peaxmus,
XUMHUYECKHUX Knaccudukanus XUMUYECKUX peakIil M0 pa3iuyuHbIM | «0OpaTUMble  PEaKIUN»,  «HEeoOpaTHUMble  PEeaKIUn»,
peakiuii. OCHOBAHUSIM:  HAIIPaBJICHUIO, W3MEHEHUIO CTENEHEW | «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIC peaKImn, «
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OCHOBAHHUSM: 10
HAIPABJIEHUIO,
H3MEHEHUIO
CTCIICHEH OKMCIICHUS
9JIEMCHTOB,
HCIIO0JIb30BAHHIO

KaTaJmsaTtopa.

OKHUCJICHHUS JJIEMEHTOB, O0Opa3yIoOUIMX pearupyronme
BEII[ECTBA, MCIOJIb30BAHUIO KAaTaINu3aTopa.

JlaGoparopHble onbIThl. 1. Paznoxenue nepokcuaa
BOJIOPOJIa C TTIOMOIIBIO KaTajaa3bl KapTodes e

«KaTaJIMTUYECKUE
peaKIum».
Knaccuguyuposams xumudeckue peakuuyd MO pa3inuHbIM
OCHOBaHUSIM.

Onpedenams OKUCIUTENb W BOCCTAaHOBHUTENb, MPOIECCHI
OKHUCIICHUS U BOCCTAHOBJICHUSI.

Habniooams n onucvléams peakiud MeXAY BEUIECTBAMHU C
MOMOII[BIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH

pEeaKknun», «HCKATAJIUTHYCCKHUEC

IlonsTHE O cKOpOCTH
XHUMHYCSCKOHU
peaKkiuu.

[ToHsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakuuu. DakTopsl,
BIMAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHYECKHX PEaKIIHM:
NpUPOJA PEarupyroluX BEIIECTB, UX KOHIICHTpAaLUs,
TEMIIepaTypa, IUIOMA[b CONPHUKOCHOBEHUS, HAINYUE
katanuzaropa. Karamus.

JdemoncTpannu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM
peakiuu OT TMPUPOJBl  PEarupyrolux  BEHIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM pEakIMu OT KOH-
LHEHTpAllMd pPEarupyronmx BEIIeCTB. 3aBUCHUMOCTb
CKOPOCTHM  XMMHYECKOM  peakiuu OT  IUIOLIaJH
COMPUKOCHOBEHHSI PEArUPYIONINX BEIIECTB («KUTISIIUI
CJI0i»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEaKIUH
OT TEeMIEPATypPbl PEarupyroLUuX BEIIECTB.
JlaGopaTopHble ombITHI. 6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKOW peakuuu OT NPHUPOALl PEarnupyromux
BEIIECTB Ha IpUMEpE B3aUMOJEHUCTBUSA PacTBOPOB
THOCYNb(haTa HATpUid U Xjopuaa Oapus, THOCYJIbdara
HaTpUsl U COJSIHOM KUCJIOTHI. 7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON pEeaKIMu OT MPHUPOJbI METAJUIOB MPHU UX
B3aUMOJICUCTBUH C COJITHOM KHUCJIOTOH. 8. 3aBUCUMOCTE
CKOPOCTH XHMHMYECKOW PEaKIUU OT MPUPOJBI KUCIOT
MpU B3aMMOJAECHCTBUM UX C Kejle30M. 9. 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XMMUYECKOH peakuu OT TemnepaTypsl. 10.

ObvscHAMb, 9TO TAKOE «CKOPOCTh XUMHUYECKOHN peaKiiumy.
Apeymenmuposams BEIOOp €NUHUIL U3MEPEHUS V.
Ycemanasnueams TpUIMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U BIUSHUS
pa3nuyHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIHHA.
Habnooams u onucvieams peakiiui MEX]ly BEIIECTBAMH C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XUMUHU
1Ip0o8oO0umsb OMBITHI, TOATBEPKIAIOINE 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaKIMH OT PA3IUYHBIX (PaKTOPOB
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3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOW PpEAKIHH OT
KOHLICHTpALUU. 11. 3aBUCUMOCTh CKOpOCTH
XUMHYECKON peakluuu OT IUIOUIaJd CONPHUKOCHOBEHUS
pearupyromux BemecTB. 12. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakIMK OT KaTalu3aropa

Karamus.

Katanus.

Ob6vsicHamMb, 9TO TAKOE «KATAH3Y.

Habnooams n onucviéams peakiii MEX1y BEIECTBAMU C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XUMUHU
IIposooums  OMBITBI, TOATBEPKIAIONINE 3aBHCHUMOCTH
CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaKIMH OT PA3IUYHBIX (aKTOPOB

Xumuyeckue peaknuu B pacreopax (10 )

6

DNEKTPOIUTHYECKAS
M CCOLMAIUS

[lonatne 00  DIEKTPOJUTHUYECKOM  AMCCOLMAIUH.
DJIEKTPOJIUTHI u HE3JICKTPOJIUTHI. Mexanu3m
JUCCOIMAIIMN AJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM XapaKTepOM
cBs3u. CTeneHb AJIEKTPOJMTUYECKOW THCCOLMAIUU.
CunpHBIC U CITa0BIC IIEKTPOIIUTHI.

JdemoncTpauuu. VcnipiTaHne BEMIECTB U UX PACTBOPOB
Ha AJIEKTPOINPOBOJIHOCTh

JladopaTopublie omnbIThl. 13. Jluccormumanusi ciaabbIx
3JIEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTHI.

Xapaxkmepuzosamuw IIOHSATHS «QIEKTPOJIUTUYECKAS
JTUCCOITUAITUSY, «AIIEKTPOJIUTHD), «HEIICKTPOITUTHI.
Yemanasnueams TPUUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXAY
MIPUPOJION STIEKTPOJIUTA U CTEMIEHBIO €T0 AUCCOIUAIINH.
Yemanasnueames TPUUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXAY
TUTIOM XHMHYECKOW CBSI3M B JJIEKTPOIHUTE U MEXaHHW3MOM
€ro JUCCOIUAIINH.
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OcHOBHBIE
MOJIOKEHUS TEOpUU
BJIEKTPOIUTUYECKON
muccoraruu (TOJT)

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU DJIEKTPOJTUTUYECKOU
mucconuanuu. Knaccuukanuss HOHOB M UX CBOWCTBA.
KucioTel, OCHOBaHMS W COJIM KakK SJIEKTPOIUTHL. HMX
KJIaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH u aucconuanus.

JdemoncTpannu. 3aBHCUMOCTH 3JIEKTPONPOBOAHOCTH

Xapaxmepuzosams TIOHSATHS «CTENECHb JIUCCOIHAITINY,
«CUTTBHBIC  JJICKTPOJUTBI»,  «CJIa0ble  DJICKTPOIUTH»,
«KaTHOHBI», «aHUOHBD», «KHUCIIOTBI», OCHOBAHHS, «COJIH.
Cocmaensams ypaBHEHUS JIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMAIIII
KHCJIOT, OCHOBAHHI U COJICH.

YKCYCHOM KHCIOTBl OT KOHUEeHTpauuu. JIBwxkenue | Manrocmpuposéams TpUMEPaMH OCHOBHBIE  IOJIOXKEHHUS
OKpAIIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JI€. TEOPHH JIEKTPOIUTHUECKON THCCOLUALINN.
Paznuuams ~ KOMIIOHEHTBI  J10Ka3aTENbCTB  (TE3UCOB,
apryMeHTOB U (hOPMBI JJOKA3aTeIbCTBA)
XVUMHYECKHE OO0mue XMMHYECKHE CBOICTBa KHUCIOT: H3MEHEHHue | Xapaxkmepuzosams 001IMEe XUMUYECKUE CBOWCTBA KHUCIIOT C
CBOWCTBA KHUCIOT B | OKpPAaCKM MHAUKATOPOB, B3aUMOAEHCTBUE C METAJUIAMHU, | TO3UIMH TEOPUU AIEKTPOITUTUYECKON AUCCOIUALINH.
CBETE TEOPHUM | OKCUJAMU M TUAPOKCHUIAMH METauIoB U coisiMU. | Cocmagnsams MOJIEKYJSIpHbIE, IOJHBIE M COKpAIEHHBIE
AJIEKTPOIUTHYECKON | MoJeKymsipHble U MOHHBIC (IOJHBIC M COKPAIIEHHBIC) | HOHHbIC YPAaBHEHUS PEAKIUN C yIaCTHEM KUCIIOT.
U CCOITUAIUU YpaBHEHUS peakiuil. XHAMHYECKUI cMmbIch | [IposoOums  ONBITHL, MOATBEPXKIAIOIIUE  XUMHUYECKHE
COKpAIIEHHBIX ~ YpPaBHEHUH. VYCJIOBUS NPOTEKAHHUS | CBOWCTBA KHUCJIOT, C COOJIIOJICHHMEM TMpaBWJI TEXHUKH
PpeaKIui MEXy JIEKTPOIUTAMU O KOHIIA 0€30MacHOCTH.
JlaGopatopuble onbiThl. 14. M3menenue oxpacku | Habarooams M onucvléams PEaKUUU C yYaCTHEM KHUCIOT C
WHIUKATOPOB B  KHUCJIOTHOM cpeme. 15.Peaknusi | mOMOIIBIO pyCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU
HEUTpaIM3allMd  pacTBopa WIENOYM  Pa3IU4YHBIMU
kuciotamu. 16. [Nomyaenne ruapokcuna menu(Il) u ero
B3aUMOJICCTBUE C PA3IMUHBIMU KHCIIOTAMHU.
17. Bs3auMopaeiicTBHE CHILHBIX KHCJIOT C OKCHIOM
menu(Il). 21. KauecTBennas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
22. Ilomy4yeHue CTyaHsa KPEMHUEBON KUCIIOTHI.
23. KauecTBeHHasi peakiysi Ha XJOPUI- WK Cyibdar-
HOHBI
Psan aKTUBHOCTHU | Ps1 akTHBHOCTH METAJJIOB.
METAJLJIOB. JlaGoparopuble ombiTbl. 18-20. B3aumoneiictBue | Apeymenmupoeams BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIHUN C

KHUCJIOT C MCTaJlJlaMH.

y4acTHEeM KHCJIOT Ha OCHOBE mHpaBuia bepromie u psga
AKTHBHOCTH METAJUIOB.
1Iposooums  ONBITHI,

MOATBCPIKAAOIINC XUMHUYCCKUC
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CBOMCTBA KHCIIOT,
0e30IMacHOCTH.
Habnwoams n onucvieams peakiiuu ¢ y9aCTHEM KHCIOT C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH

C CO6J'IIOI[€HI/IGM mpaBuJl TEXHUKHU

10 Xumunueckue O06ume XUMUYECKHE CBOMCTBA menoueit: | Cocmaensams MOJIEKYJISIPHBIE, IIOJHBIE U COKpAalllEHHBIE
CBOWCTBA OCHOBAHU | B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOTAMH, OKCHUJIaMH HEMETAJJIOB, | MOHHBIE YPABHEHHUS PEAKIMi C y4aCTHEM OCHOBAHMH.
B CBET€ TEOPHUU | COJISIMHU. O06ume XUMHYECKHE CBOWCTBA | Apeymenmuposéams BO3MOKHOCTb INPOTEKaHUsS peakuuil ¢
AJIEKTPOJIUTAYECKON | HEpACTBOPUMBIX  OCHOBAaHMI:  B3aUMOJEHCTBME C | y4aCTHEM OCHOBaHU Ha OCHOBE mpaBuiia beprose.
JUCCOIAIIUU KHCJIOTaMU, Pa3JI0>KEHUE MTPU HArPEBaHUU. IIposooums  ONBITHI, TOATBEPKIAIONINE XUMHUYECKUE
JladbopaTopuble onbIThl. 24. l3MeHeHHME OKpaCKH | CBOMCTBa OCHOBAaHUM, C COOJIOACHUEM IIPaBUJI TEXHUKU
MH/IMKAaTOPOB B ILEJIOYHON cpeze. 25. B3aumoneiicTBue | 6€30macHOCTH
miesioyel ¢ yriekuciasiM Ta3oMm. 26. KauectBeHHas | Habrooame u onucvléams peakiyil ¢ y4aCTHEM KHUCIIOT C
peakuus Ha KaruoH ammoHusa. 27. IlomydeHue | MOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SA3bIKA XUMHUHU
ruapokcuaa menu(Il) u ero paznoxxenne
11 XUMHUYECKHE OO0mue XUMHYECKHE CBOWCTBA CpeIHUX cojeil: | Xapakmepuszoeams O0IIME XUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH C
CBOWCTBAa COJIEH B | B3aUMOJICUCTBUE C KHCJIOTAMH, IIEJI0YaMHU, COJISIMH U | TIO3HUIUN TEOPUU AJIEKTPOIUTAUECKON AUCCOIUALINH.
CBETE TeOpuu | MeTaylaMu. BzaumopeiictBue kucnbix cone  co | Cocmaenams MONEKYNApHBbIE, TNOJIHBIE M COKpPALIEHHBIE
AJIEKTPOJIUTAYECKON | HIET0YaMHU. HMOHHBIC YPAaBHEHUS PEAKIIUN C yYaCTUEM COJIEH.
JUCCOLalU JlabopaTopubsie onbIThl. 28.  B3aumonelictBue | Apeymenmuposams BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS pPEaKLMH ¢
kapOoHaToB ¢ kucioTamu. 29. [lonyueHne rupokcuaa | ydacTHeM COJIEH Ha OCHOBE TpaBuia bepromie.
xene3a(Ill). 30. BzaumoneiicTBue xene3a ¢ pacTBOpoM | /Iposooums  ONBITHI,  MOJATBEPKAAIOLIME  XUMHUYECKHUE
cynbdara meau(Il) CBOWCTBAa COJIEH, C COOJIONICHHEM TIPaBWJI TEXHHUKHU
0€30IMacCHOCTH.
Habnwoams n onucvieams peaknyivi ¢ y4acTHEM COJICH C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U S3BbIKA XUMHUH
12 ITousatue o | 'maponu3, xkak OOMEHHOE B3aMMOJCHCTBHE cojell ¢ | Yemanasiueams 3aBUCUMOCTD MEXKIY COCTaBOM COJH M

TUAPOJIN3E COJIEH

BOJION. ['MapONH3 CONMM CUIBLHOTO OCHOBAHMS M Cl1ab0it
KUCIOTHL. ['mMAponu3 coiau ciaboro OCHOBaHUS U
cuiibHOU Kucnothl. [kama pH.

JemoncTrpauuu. OnpeneneHue xapakTepa cpeabl B
pacTBOpax COJEN.

XapaKTepoM THIpOJIU3a
Ananusuposams  cpeny pacTBopa COJNU  C
VHIMKaTOPOB

IIpoeno3uposams THII TUAPOJIN3A COJHM HA OCHOBE aHAIIM3a
ero popmyIsl

IIOMOIIBIO
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13 [IpakTnueckas CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBaHWM, OKCHIOB W cojeil B | Ymems oOpamaThCs ¢ J1a0OpaTOpPHBIM OOOpPYAOBaHHEM U
paGora 1. Pemenue | cBeTe TEOPUHM 3JIEKTPOJIUTHYECKOW JAUCCOLMAIMM M | HarpeBaTeNbHBIMU  NpUOOpaMM B COOTBETCTBUH  C
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX | OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIUH. MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30IacHOCTH.
3aJjady = MO TeMe Habnooams cBOMCTBA 3JEKTPOIUTOB M MPOUCXOIAIIUX C
«ONEKTPOIUTHYECKA HUMH SIBJICHUM.

s TUCCOLIUALIUS» Habniwooams W onucvlieams  peaklMu C  y4acTHEM
3JIEKTPOJIUTOB C MOMOMIbIO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOTO MM
POZIHOTO) SA3bIKA U A3BbIKA XUMUHU.
@opmynuposamb BBIBOIBI MO pe3yJbTaTaM IPOBEIECHHOTO
HKCIEPUMEHTA
14 O06001IeHre U CUCTEMATH3AIHS 3HAHUH 110 TeMe « XHUMHUYECKHUE PEaKIIMK B pACTBOPaX dJIEKTPOIUTOBY
15 KonrtponbHast padora 1 no Teme «XHMHUYECKHE PEAKLIUU B PACTBOPAX JEKTPOIUTOBY

HemeTanabl U ux coeauHeHus (25 u)

16 OO6mas CTpoeHHE aTOMOB HEMETAIJIOB U HUX TMOJIOKEeHHe B | OObsACHAMb, 9TO TAKOE HEMETAIUTHI.
XapaKTepPUCTUKA ITepuoanueckoit CHUCTEME. Pan | Cpasnusame annoTporiHble BUAOU3MEHEHHUS KUCIOPO/Ia.
HEMETAJJIOB aneKTpooTpulaTenbHocTd. Kpucraminueckue pemérku | Packpvliéams TPUUUHBI AIUTIOTPOIUU.
HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BemecTB. Asutotponus u e€ | Xapakmepuzoeams XUMHUYECKUE SJIEMEHTHI-HEMETAIUIBI U
npuunHbl. Ou3ndeckne cBoiicTBa HemeTauioB. OOIIMe | MPOCTHIE BEIIeCTBa-HEMETAIIBI: CTPOCHHE, (hU3HUECKUE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKHMCIIUTEIBHBIE U | XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB.
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE. ObvscHame 3aBUCUMOCTD OKUCITUTEIHHO-
Jdemoncrpanun. Komnekius HemeramioB. Mojenu | BOCCTAHOBUTEIbHBIX ~ CBOWMCTB  (MJIM  npeocKazvléamy
KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK HEMETANIOB: aTOMHBIE M | CBOICTBA) 3JIEMEHTOB-HEMETAJJIOB OT HUX TOJIOXKEHHUS B
MoJieKyJisspHble. O30HATOp W TPHUHIUIIBI ero paboTsl. | [leprognyeckoit cucreme xumuyeckux sneMmentoB JI. .
I'opeHne HemeTalmoB — NIPOCTBIX BELIECTB: cepsbl, | MeHaeneesa.
docdopa, TpeBeCHOrO yrisl. Yemanaenueame TPUUYMHHO-CIENCTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOCHHMEM  aToMa, XUMHUYECKOM  CBSI3bIO,  THUIIOM
KPHUCTAJUIMYECKON PENIETKH HEMETAJJIOB U UX COCIUHEHHH,
uX (pU3UIECKIMH CBOWCTBAMU.
/Jloxka3zvieamb OTHOCUTENBHOCTh MOHATUH «METALI» H
«HEMETaJ»
17 O6mas ["amorensl, CTpoeHHE WX AaTOMOB H  MOJEKYINI. | Xapakmepuzoeams CTpOCHHE, QU3HMYECKHE W XUMHUYCCKHE

XapaKTCPUCTHUKA

duznueckre W XUMHYECKHE CBOMCTBA TIaJIOTE€HOB.

CBOﬁCTBa, MOJIYUCHUC W NPUMCHCHHC TAJIOTCHOB B IIJIAHC
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3JIEMEHTOB VIIA | 3akoHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CBOWMCTB TaJlOTEHOB B | OOIIEro, 0COOEHHOTO U €AMHUYHOTO.
TPYIIIIbI — | 3aBUCUMOCTH OT uX noJoxxeHuss B Ilepmoanueckoii | Yemanagnusams TPUUUHHO-CIIECTBEHHBIE CBS3U MEXIY
rajloreHoB cucreme. HaxokJeHHe TrajoreHoB B MPUPOJE U HUX | CTPOGHHMEM  aToMa, XHUMHUYECKOM  CBSI3bIO,  THUIIOM
MoJIy4eHue. 3HauYeHUE U MPUMEHEHUE TaJIOT€HOB. KPUCTAITMYECKON PEMIETKU TaJOTeHOB, X (PHU3UYECKUMH U
JdemoncTpauuu. OOpasibl TaJIOT€HOB — TMPOCTHIX | XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMHU
BellecTB. B3anMopeiicTBUe rajaoreHoB ¢ MeTajulamH.
BoiTecHenue xjgopa 6poMOM UITH MOJ1a U3 PACTBOPOB UX
coJsieit
18 Coenunenus ["a;toreHoBOIOPOIBI U COOTBETCTBYIOIINE UM KHUCIOTHI: | Xapakmepuzoeams CcOCTaB, (PU3MUECKHE U XHUMHUYCCKHE
raJjioreHoB MJIaBUKOBas, COJIsSIHAS, OpOMOBOZIOpPOIHAS, | CBOMCTBA, TMONYYCHHE M NPUMEHEHHWE COCIUHEHUMN
MOJI0BOJIOPOHASL. ["anoreHuabl. KauecTBeHHBIE | TaIOTEHOB C MCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U
peakiuu Ha rajoreHu-uOHBbI. [IpuMenenue | si3pIKa XUMHUH.
COETMHEHUH TrajoreHoB U UX OMOJOTruYecKas poib. Ha3zvieams  coenuHeHus TaloreHoB 1o ¢Gopmyne Hu
Jemonctpanus. Komnekius mpUpOAHBIX COSAMHEHUU | cocmasisimeb GOPMYIIBI IO UX Ha3BAaHHUIO
XJIopa. Ycemanasnueams TPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
JlabopaTopubsie  ombITbl.  31.  Pacno3HaBaHue | XMMMUYECKON CBSI3bI0, TUIIOM KpPUCTAJUNIMYECKOW PELIETKU
raJIOreHUI-HOHOB COEIMHEHUH TaJOreHOB, UX (U3MUYECKUMU U XUMHUYECKUMHU
CBOWCTBaMH.
Ilposooums, mHabr0O0ams W onucvleamv XUMHYECKHI
SKCHEPUMEHT IO pAaClO3HABAHUIO TAJOTCHUI-UOHOB C
coOI0ZICHHEM MPaBUJI TEXHUKU O€30M1aCHOCTH.
Buvinonnams  pacueTsl MO XUMHUYECKHM QopmynaMm H
YpaBHEHUSM  pEaKkIuil, MNPOTEeKAIUX C  Yy4acTHEM
COEMHEHUY TaJIOT€HOB
19 [IpakTnueckas ConsiHass KUCJIOTa — CHJIBHBIM SJEKTPOJUT. TUTIMYHBIE | Ymems oOpamaThCs ¢ J1a0OpaTOpPHBIM OO0OpPYAOBaHUEM U
pabora 2. | peakuMd KHCTIOT: B3aUMOJICHCTBHME C METaJUIaMH, | HarpeBaTeIbHBIMA  NpUOOpaMU B COOTBETCTBUU  C

«3yueHne CBOMCTB
COJISTHOM KUCJIOTBI»

OCHOBHBIMHM M aM(OTEPHBIMU OKCHJIAMH, OCHOBaHUSIMHU
U amM(pOTEpHBIMU TUIPOKCUIAMH, COJISIMHU.
KauecTBeHHas peaklius Ha XJIOPUI-HOH.

HpaBUJIaMH TEXHUKH 0€3011acHOCTH.

Habnooams cBOMCTBA 3JEKTPOIUTOB M MPOUCXOIAIIUX C
HUMU SIBJICHUU.

Habniwooams w  onucvigams  peaklMu C  y4acTHEM
JJIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MU
POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHMHH.
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@opmynuposamb BBIBOIBI MO pe3yibTaTaM IPOBEIECHHOTO

HKCIIEPUMEHTA
20 O6mas OO6mas xapaktepuctuka 3jMeMeHTOB VI A — rpynmsl. | [lasams 0oOUIyI0 XapaKTEPUCTHUKY aToMaMm, MPOCTHIM
XapaKTEePUCTUKA Cepa B mpupone u €€ TmoJlydeHHe. AJUIOTPONHBIC | BEIIECTBAM U COCIUHEHUSM XaJbKOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT
anemeHToB VI A - | MoguduKamuu cepbl M HMX CBOHCTBA. XWMHUYECKHE | MX MOJokeHus B [lepuoandeckoit cucreme.
xaspkoreHoB. Cepa | cBOICTBaA cepbl U €€ IPUMEHEHHE. Xapakmepuzoeéams CTpOEHHE, AIOTPONHs, (pu3nyeckue u
JdemoncTpaunu. B3anmoneiicTBue cepsl ¢ METaUIaMU. | XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJIYYEHUE U TPUMEHEHHUE CEPBI.
I'openue cepsl B kuciaopoze Yemanasnueams TPUUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXAY
CTPOCHHEM  aToOMa, XUMHUYECKOM  CBS3bIO,  THUIIOM
KPUCTANTMYECKON pemeTku cepbl, €€ (QU3NUYECKUMHU H
XUMHUYECKUMH CBOMCTBaMU.
Boinonnsams  pacy€rbl MO0 XMMHUYECKMM (GopMmylnaM |
YPAaBHEHUSM PEAKIMi, MPOTEKAIOIINX C yYaCTUEM CEPBI.
Ilposooums, mnabawoams W OnUCHIBAMb XUMHUYECKUN
SKCHEPUMEHT 110 TOPEHUIO CEPbl HA BO3AYXE U B KUCIOPOAE
¢ cOOJIIOICHHEM TIPABHII TEXHUKH 0€30IaCHOCTH
21 CepoBoniopon u | CepoBOOPOA: CTPOCHHE MOJICKYJbI, (u3udeckue | | Xapakmepuszosams COCTaB, (PU3HUYECKHE WU XUMHUYCCKHE
CyIbGUIBI XUMHUYECKHE, TI0JIydeHHe U 3HaueHue. CepoBOJOpOAHAs | CBOMCTBA, MOJYYEHUE U MPUMEHEHUE COCAMHEHUMN Cepbl B

kuciota. Cynbpuasl v ux 3HadeHue. JIroMuHOGOpPHI.
JemoncTpanusi. Komtekuus  cynbQUAHBIX  PYA.
KavecTBeHHast peakiust Ha CyJIb(OUI-UOH

CTENEHN OKHUCIEHU —2 C HCIOJIb30BAHUEM PYCCKOIO
(poHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA XUMUHU.

Ha3zvieams coequHeHns cepbl B CTENEHU OKUCIEHUS —2 IO
bopmyne u cocmagniams GOPMyYIIBI IO UX HA3BAHUIO.
Cocmaénams  MOJEKYJSIPHBIE W WOHHBIE  YpaBHEHMS
peaKkuuii, XapakTEPU3yIOLIHE XHUMUYECKHE  CBOMCTBA
COCJIMHEHUI CEPhI B CTEIIEHU OKUCIICHUS —2.

Onucwvieams IIPOLIECCHI OKHUCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHMUS,
onpeoensams OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb U COCMABAAMb
JNIEKTPOHHBIA OalaHCc B PEaKIUsAX C ydacTHEM CEpPHl B
CTENEHU OKUCIIEHUS —2.

Yemanasnueams TPUUYMHHO-CIENCTBEHHBIE CBSI3U MEXAY
XUMHYECKOW CBSI3bI0, THUIOM KPHUCTAJUIMYECKOM PEHIETKU
COCIMHEHUN cephl, UX (U3NYECKUMH U XHUMHUYECKUMU
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CBOMCTBaMH
22 Kucnoponusie Oxcun cepoi(IV), cepHucras KucioTa, cynbQUTHL. | 3anuceiéams QGOPMYIbI OKCHUIOB CEPBI, HA3bl86AMb WX,
COETUHEHUS CEephI KauecTtBeHHas peakuus Ha CyIb(GUT-HOH. onucvléamy CBOWCTBA HAa OCHOBE 3HAHUUW O KHCIOTHBIX
Oxcun  cepol(VI), cepHas kucnora, cyinb(daThl. | OKCHIAX.
Kpucramnoruapatel.  KauecTtBenHass  peakuus Ha | Xapakmepu3oéams cOCTaB, (U3NYECKUE U XHUMUYECKUE
Cylb(aT-uoH. CBOMCTBA  CEPHOM  KHUCJIOTBI  Kak  JJEKTPOJIUTA C
Jdemonctpanun.  OOeciBeuynBaHHE€  OKPAIICHHBIX | MCMOJIb30BAHUEM PYCCKOrO (POAHOIrO) S3bIKa U fA3BIKA
TKaHEH U [IBETOB CEPHUCTHIM Ia30M. XUMUU.
B3aumoneiictere KOHIIEHTPUPOBAHHOU cepHoit | Cocmasnams  MOJEKYJSIpHbIE W  HWOHHBIE  ypaBHEHHS
KUCTOTHI ¢ Meapto.  OOyrimBaHWe OPTraHUYECKUX | PEeaKIHid, XapaKTePU3YIOIINX XUMHUYECKHE CBONCTBA CEPHOI
BEILIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTOM. KHUCJIOTBHI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI. Pacnosnasams cynbhaT-uoHsbI.
32. KauecTBeHHBIC pEaklMK HA CYIb(aT-HOHBI. Xapaxkmepuzosams CBONCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHUCJIOTBl KaK OKHCJIHTENs C MCIOJb30BaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3BIKA U S3BIKA XHMUH.
Cocmasnamo YpaBHEHHUS OKUCITUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX ~PEAKIMI METOJIOM  3JIEKTPOHHOIO
Oananca.
Buvinonnams  pacu€Tel MO XUMHYECKHMM QopmyiaMm H
YpaBHEHUSM PEAKIUN, MPOTEKAIOUIUX C Y4acTHEM CEpPHOU
KHUCIIOTBI.
Habnooams 1 onucvliéams XUMHUYECKUH SKCIIEPUMEHT
23 [IpakTnueckas CepHast KWCIOTa — CHJIBHBIN 2yeKTpoiuT. CBolcTBa | Ymems oOpamaThes ¢ J1a0OpaTOpPHBIM OO0OpPYAOBaHUEM U
pabora 3. | pa30aBieHHON CepHOW KHUCJIOTHI, KaK TUNUYHON | HATPEBATEIBHBIMU  MPUOOpaMH B COOTBETCTBHH  C
«3yueHne CBOMCTB | KUCIOTHI: B3AUMOJACHCTBHE C METalIaMU, OCHOBHBIMH U | TIpaBUJIaMU TEXHUKU O€30MTaCHOCTH.
CEPHOU KUCIOTHI» aM(pOTepHBIMH OKCHJIaMH, OCHOBaHUSIMU u | Habnrooams CBOMCTBA 3JEKTPOIUTOB M MPOUCXOIAIMIUX C

amdoTepHBIMU THApOKCHIAMH, coisiMH. KadecTBeHHas
peakiys Ha Cynb(ar-1oH.

HUMU SIBJICHUU.

Habniwooams W onucvigams  peaklMu C  y4acTHEM
JJIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIH
POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHMHH.

Dopmynuposamb BBIBOJABI 110 PE3yJbTaTaM IPOBEICHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
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24 | O6mias OO6mas xapakTepucTuka 31eMeHTOB VA rpymnmbl. A30T, | /lasamb  0oOUIyl0 XapaKTEPUCTHUKY aToMaM, IPOCTHIM
XapaKTEePUCTHKA CTpoeHHEe aroMa U Mosiekysibl. ®dusnueckue U | BeHleCTBAM M COEAMHEHUSM IMHUKTOTEHOB B 3aBUCHMOCTHU
XUMHUYECKHUX XMMUYECKHE CBOWMCTBA M INPUMEHEHHE a30Ta. A30T B | OT UX nosioxkeHus B [lepuoanueckoii cucreme.
3JIEMEHTOB VA | npupose u ero 6uonornveckas poib. Xapaxkmepuzoeams cTpoeHUE, (U3NYECKUE U XHUMUYECKHE
rpynmsl. A30T Hdemoncrpanms. Jluarpamma «CoctaB  BO3Ayxa». | CBOMCTBA,  TMOJy4YeHHUE W  NPUMEHEHHE  a3oTa C

BuneodparmenTtst u cnaiiast «I[Itnubu 6a3apbi» HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOrOo (pOJHOr0) sI3bIKa U SI3bIKA
XUMUH.
Has3zvieams coeguHeHus a3ota 1no Gopmysie U cocmaeiims
(GbOpMYJIBI TT0 UX HA3BAHHMIO.
Ycmanasnueams TIPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOCHHMEM aTOMa M MOJIEKYJIBI, BUJJOM XHUMHUYECKOU CBS3H,
TUIIOM  KPUCTAJIUIMYECKOM  PEIIETKM a30Ta U €ro
(bU3NYECKUMU U XUMUYECKUMU CBOMCTBAMHU.
Bvinonnams  pacy€rbl MO0 XUMHUYECKMM (GopMynaM |
YPAaBHEHUSM pEaKIMil, MPOTEKAIIINX C yYaCTUEM a30Ta
25 AMMHax. Conu | AMMHuak, CTpoeHHe MOJIEKYJIbl U (PU3UYECKHE CBOMCTBA. | Xapakmepu3zosambs COCTaB, CTPOEHHE  MOJIEKYJIBI,
aMMOHMUS AMMUa4Hasi BOJa, HAIIATBIPHBIM CHOUPT, TUApAT | GU3MUECKHUEe M XUMHYECKHE CBOMCTBA, TOJIy4YeHHE U
aMMHaKa. JIoHOpHO-aKIENTOPHBIN MEXaHU3M | IPUMEHEHUE aMMHaKa C HCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO

o0pazoBaHMsl KaTHOHA aMMOHUS. BoccTaHOBUTENBHBIC
CBOMCTBA aMMHaKa.

Comu amMoHUs M uX TnpuMeHeHue. KayecTBeHHas
peakius Ha KaTUOH aMMOHWUSI.

JdemoHcTpanuu. [Tonyuenwue, coOupanue u
pacmo3HaBaHMe ammuaka. PasmokeHue Ouxpomara
aAMMOHHSI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
33. KauecTBeHHas peakiys Ha KAaTHOH aMMOHHUS

(pomHOTO) SI3BIKA U S3BIKA XHMUH.
Ha3zvieams conmu aMMOHHS 1O (OpMyllaM U COCMAGIAMb
(OPMYITBI 110 UX HA3BAHUSIM.

3anucvieamv  MOIIEKYJSpHbIE W  HOHHBIE YpaBHEHUS
peaKkuuii, XapakTepU3ylollMe XHUMUYECKHME  CBOMCTBa
aMMHyaKa v cojeid aMMOHMUSI.

Cocmagnams YpaBHEHUS OKHCIIUTENBHO-

BOCCTAHOBUTENIBHBIX PpEAKLUUH € ydYyacTUEM amMMHakKa C
IIOMOIIBIO AJIEKTPOHHOT 0 OanaHca.

Yemanaenueams TPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3U MEXAY
BUJAMH XMMHYECKHMX CBSI3€H, THUIIAMH KPUCTAILIMYECKUX
pemETOK aMMHaKa U coJiell aMMOHHUS U UX (PU3HYECKHMHU U
XUMHUYECKHMH CBOMCTBaMHU.
Ilposooums, nabarooams

U Onucovléams XUMHYSCKUI
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OKCIEPUMEHT 110 pPACHO3HABaHWUIO HWOHOB aMMOHHS C
COOIOZICHIEM MPABUJI TEXHUKU O€30MaCHOCTH.

Bvinonnsims  pacy€rel MO0  XHUMHUYECKHM (GopMyinaM |
YPaBHEHUSM PEAKIUH, MPOTEKAIOIINX C YIaCTHEM aMMHUaKa

26 [IpakTnueckas [Tomydyenue, coOupanwe W pacro3HaBaHuWe ammuaka. | [lonyuams,  cobupamv W pacno3Haéams  aMMHAK
pabora 4. | M3yuenne pacTBOPUMOCTH amMMHaka B Bojae U | Obpawambcs ¢ 1a00OpaTOpHbIM — 00OpYJOBaHHEM |
«[Tonyuyenue XapaKTepUCTHUKAa OCHOBHBIX CBOMCTB rujpara aMMHaKka. | HarpeBaTeJIbHBIMU ~ NPUOOpaMH B COOTBETCTBHUH  C
amMmuaka u u3ydenue | KauecTBeHHast peakiys Ha KaTHOH aMMOHUS IpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€30MacHOCTH.
€ro CBOMCTB)» Habnwoams u onucvleams XUMHYECKUH DKCIIEPUMEHT C

MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMMUHU.
@opmynuposams BBIBOIBI MO pe3yJbTaTaM IMPOBEIECHHOTO
IKCTIIEPUMEHTA.

Compyonuuames B TIpoIlecCe Y4YEOHOTO B3aMMOJICHCTBHS
npu paboTe B rpymmax

27. Kucnoponcoaepxair | OKCHIIBI a30Ta: HECOIEOOPA3YIONIUE M KUCIOTHBIC. Xapaxmepuzoeams cocTaB, (U3MYECKHE M XHUMHUYECKUE
ue coequHEHUs | A30THCTast KUCIIOTa U HUTPUTHI. CBOICTBa, TOJy4yeHHWE U TNPUMEHEHUE OKCHUIOB a30Ta C
a3ora UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOrO) s3bIKa M SI3bIKA

XUMUH.

Cocmasnsams ~ MONEKYISpHBIE U
peaKkuuii, XapaKTePU3YIOIIHe
OKCHJIOB a30Ta.
Yemanaenueams TPUUMHHO-CIENCTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
BUJIOM XHMHYECKOW CBSI3M, THUIIOM KPUCTAIUIMYECKOU
pemETKN  OKCHAOB a30Ta M WX (QU3UYECKUMH U
XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMHU.

Xapaxkmepusoéams cocTaB, (U3HUECKUE H XHUMHUYECKHE
CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK 3JIEKTPOJIMTA, IPUMEHEHUE
C UCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) S3bIKA U SI3BIKA
Ilposooums, Habawoams W ONUCHIBAMb XUMHUYECKUN
SKCIIEPUMEHT, XapaKTEPU3YIOIMH  CBONCTBAa  a30THOM

HMOHHBIC
XUMHYCCKHE

YpaBHEHUSA
CBOICTBa




40

KHCIIOTBl KaK 3JIEKTPOJIUTA,
TEXHHUKHU 0€3011aCHOCTH.
Xapaxmepuzo6amsb a30THYIO KUCIOTY KaK OKUCIUTEIb.
Cocmasname ypaBHEHUS OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX peakumii, XapaKTEepU3YIOLINX
XAMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI KAK OKUCIIUTEI, C
MOMOIIBIO AJIEKTPOHHOTO OaaHca.

Ilposooums, Habawoams W ONUCHIBAMb XUMHUYECKUN
SKCIIEPUMEHT,  XapaKTEPU3YIOIIMH  CBOMCTBAa  a30THOM
KHUCITIOTHI KaK OKUCIIHUTES, C COOIOICHUEM TIPABUI TEXHUKH
6e30MacHOCTH

C COOMIONEHHUEM TIPABHII

Xapaxkmepuzoeéams cOCTaB, (PU3MUECKUE U XUMHUYECKHE

28 A30THasg KHCJIOTA, €€ | A30THas KUCI0Ta, €€ MOoJIydeHHe U CBoMcTBa. HUTpaThl. | CBOMCTBA a30THOM KMCIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA, IPUMEHEHUE
MI0JIy4YEHUE u | JlemoHcTpanuu. B3aumopeiicTBrue | ¢ UCMONB30BAaHUEM PYCCKOro (POAHOr0) si3blKa W SI3bIKA.
cBoiicTBa. HUTpaThl. | KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTHI ¢ Meablo. | [lposodumsb, Habnooame W ONUCHIBAMb XUMHYECKUN

I'openune yé€pHoro nopoxa. PaszinoxkeHue HUTpaTa Kajius | DKCIIEPUMEHT,  XapaKTepU3YIOIIUM  CBOMCTBA  a30THOU

Y TOPEHUE APEBECHOTO YroJIbKa B HEM. KHUCJIOTBI KaK OJJIGKTPOJIUTA, C COOJIOJEHUEM MpPaBHII

JlaGopaTopuble onbIThl. 34. XuUMHUYeCKHE CBOMCTBA | TEXHUKU OE30MACHOCTH.

A30THOM KHCIIOTBI, KaK JJIEKTPOJIUTA Xapaxmepuzoeamsb a30THYIO KUCIOTY KaK OKUCIUTEIb.
Cocmasnamo YpaBHEHHUS OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX peakumii, XapaKTEePU3YIOLINX
XAMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI KaK OKUCIIUTEI, C
MOMOIIBIO AJIEKTPOHHOTO OaaHca.
Ilposooums, Habawoams W ONUCHIBAMb XUMHUYECKUN
SKCIIEPUMEHT, XapaKTEPU3YIOIIMH  CBOMCTBA  a30THOM
KHUCTIOTHI KaK OKUCIIHTES, C COOIOICHUEM TIPABUI TEXHUKH
06e30MacHOCTH

29 @ochop wu  ero | Docthop, crpoenue atoma u amwrorpornus. Dochunsl. | Xapakmepuzosams CTpOSHUE, ATIOTPOINIO, (PU3UIECKUE U

COEIUHEHHNS

®ocpun. Oxcun  dochopa(V) u  oprodochopHas
kucnora.  @Docdarel.  DochopHBIe  yHoOpeHUS.
HNHcexTuuael.

JemoncTpanuu. OO6pasibl NPUPOAHBIX COCAMHEHUH

XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOydeHUE U MpUMeHeHHe docdopa
C HCHOJIb30BAHUEM PYCCKOro (pOJHOr0) s3bIKa M SI3bIKA
XUMHH.

CaMocTosATeIbHO onucvieams CBOCTBa okcu dochopa(V)
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dochopa. T'openue dochopa Ha BO3IyXE U B
kucnopoae. [lonyuenue 6enoro ¢pochopa u ncnsiTanue
€ro CBOMCTB

Jlaboparopuble onbIThbl. 35.KauecTBeHHBIE peaKIUU
Ha (ocar-uoH

KaK KHCJIOTHOTO OKCHJa M CBoWcTBa opTohochopHO
KHUCJIOTBL.
Hnnocmpuposamo 9TH
COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIUH.
Ilposooums, mnabrooams W onucvléamb XUMHUYECKHI
OKCIIEPUMEHT C  COOJIIOJICHHEM  TpaBWI  TEXHUKH
0€30IaCHOCTH.

Pacnosnasamv pochar-nonsl

CBOMCTBA YpaBHEHUSIMHU

30

O61mas
XapaKTEePUCTHKA
snmemeHToB IV A-
IPYIIBL. YTIEpos

OO0mas xapakTepuCTHKa 3JeMeHTOB [V A- rpymnmbr:
0COOEHHOCTH CTPOCHMSI aTOMOB, IPOCTBIX BEIIECTB U
COEIMHEHUI B 3aBUCHMOCTH OT MOJIOKEHHS 3JIEMEHTOB
B Ilepuoanueckoil cucteme. VYriepoa. AJJIOTPOIHBIE
MoauduKauu: anMas, rpapur. AMOpHBIA yriaepoa u
€ro copTa: caka, akTUBUPOBAHHBIN Yroib. ANCOpOIus.
XuMuyeckue CcBOMCTBa yriepona. Kokcoxmmuueckoe
MIPOM3BOJICTBO U €ro mpoayKuus. Kapoumsr.
Hemoncrpauuu. Komneknus «OO0pa3ibl TPUPOIHBIX
coenquHenuil yraepopa». Iloprper H. JI. 3enuHckoro.
[Tormomenre akTUBUPOBAHHBIM YIVIEM pPACTBOPEHHBIX
BEILECTB UJIU Ta30B. Y CTPOMCTBO IIPOTUBOra3a

Jasamb  00IIyI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, MPOCTHIM
BELIECTBAM U COEAUHEHMSM 3J1eMeHTOB IV A- rpynmsl B
3aBUCUMOCTH OT UX MoJIokeHus B [leproanueckoit cucreme.
Xapaxmepuzoeams CTpOCHUE, AJUTOTPONHIO, (PU3UUECKUE U
XUMHYECKHE CBOWCTBA, IOJIydeHHE U  IMPUMEHEHHE
aMmop(HOTO yIJIepoJila U €ro COPTOB C HCIOJIb30BAHHEM
PyCCKOTo (POIHOTO) SI3bIKA U S3BIKA XHMHH.

Cpasnueams CTpOCHUE U CBOMCTBA aiMa3a U rpadura.
Onucviéams OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBONCTBA
yriepoja.

Ilposooums, Habr0O0ams W  onucvléamb XUMHUUYECKHUI
OKCIIEPUMEHT C  COOJIIOJICHHEM  TpaBWI  TEXHUKH
0e30MmacHOCTH

31

Kucnoponconepkarg
ue COCIIMHEHUS
yriepoaa

Oxcupn yrnepona(ll): crpoeHne MoseKysbl, MOTy4YEHUE
u ero cpoiictBa. Oxcuna yrimepona(IV): crpoenme
MOJIEKYJIbI, TIOJIYYEHHE W €ro CBOMCTBA. YTOJIbHasd
kuciota. Conu  yroJbHOM KHCJIOTHI: KapOOHAThl H
rupokapOoHarel. TexHuueckas U MUIIeBast Co/a.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

36. Ilony4yeHue u CBOMCTBA YrOJIbHON KUCIIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-MOH

Xapakmepuzoeéams CcOCTaB, (PU3UUECKUE U XUMHUYECKHE
CBOICTBa, NOJy4YeHUE U NMPUMEHEHHUE OKCHJIOB yriepoja ¢
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOro (POJHOr0) sI3bIKa M SI3bIKA
XUMUH.

Ycmanasnueams TIPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
BUJAMH XMUMHYECKHX CBSI3€d, TUIAMH KPUCTATTMYECKHX
pEmI€TOK  OKCHUIOB  yriepoaa, ux (QU3NYEeCKHMH U
XUMHUYECKHUMH CBONCTBaMHU, a TAKXKE MPUMEHEHUEM.
Cobnrwoams  TIpaBUIA TEXHUKH  0€30MACHOCTH
MCIIOJIb30BaHUH TIEYHOTO OTOTICHUSI.

Oxasviéams TEPBYIO TOMOIINL MPH OTPABICHUU YrapHBIM

pu
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ra3om.

Xapaxkmepuzoeéams cOCTaB, (PU3MUECKUE U XUMHUYECKHE
CBOICTBa, MOJIy4eHHE U MPUMEHEHHUE YTOJIbHON KUCIOTHI U
e¢ comeit  (kapOOHATOB W  TUAPOKApOOHATOB) ¢
HCITOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTrO) sI3bIKa M SI3BIKA
XUMHHU.

Hnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTH CBOMCTB COJIEH YrOJIbHOMN
KHCJIOTHI OT X COCTaBa.

Ilposooums, mHabro0ams W onucvleamb XUMHYECKHI
OKCIIEPUMEHT C  COOJIIOJICHHEM  TpaBWI  TEXHUKH
0€30MMacHOCTH.

Pacnosnasamn xapOboHAT-HOH.

Buinoansamo pacd€Tsl o XUMHYECKUM (HopMysiam

U YPAaBHEHUAM PEAKLUN, IPOTEKAIOIIUX C Y4aCTUEM
COCMHEHHI yriaepoia

32 [TpakTudeckas [Monmyuyenue, cobupanue U pacrio3HaBaHue yriaekucioro | [lonyuams, cobupams W pacno3Haéams YTIEKUCHIbBIA Ta3
paborta 5. | raza. M3yueHune pacTBOPUMOCTH YTJIEKHCIOro Ta3a B | Obpawamsbcs ¢ J1TaOOpaTOPHBIM ~ OOOPYIOBaHUEM H
«Ilonyuenune BOJIC M XapaKTEPUCTHKA KHCIOTHBIX CBOICTB yroibHOW | HArpeBaTeNIbHBIMU  NPHOOpaMH B COOTBETCTBUU  C
YIJEKUCIOro ra3a U | KUcloThl. KadecTBeHHass peakiusi Ha KapOOHAT- U | MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

U3YYCHUE ero | ruIpoKapOOHAT-UOHBI Habnwooams 1 onucviéams XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT C
CBOMCTB» MOMOIIbIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U A3bIKA XUMHH.
@opmynuposams BBIBOIBI MO pe3yJbTaTaM IMPOBEICHHOTO
JKCIIEpUMEHTA.
Compyonuuams B Tpolecce y4eOHOrO B3aMMOJCHCTBUS
pu paboTe B Tpymmax
33 YrieBoaopoibl Heopranuueckue u OpraHNYeCcKHUe BEIIECTBA. | Xapakmepu3oéams OCOOEHHOCTH COCTaBa M  CBOWCTB

VYrneBonopoabl. XUMHUYECKOE CTPOCHUE OPraHMYECKUX
BEIIECTB, KaK MOPSAA0K COCTMHEHHS aTOMOB B MOJICKYJIC
110 BAJICHTHOCTH.

Meran, 3TaH, KaK OpeaesibHbIE YIII€BOJAOPOAbl. DTHICH
U aleTUJICH, KaK HempeJenbHble (HEHACBHIICHHBIC)

OPraHUYeCKUX COECIUHECHUM.

Paznuuams nnpenenbHbIe U HENPEAEIbHBIE YTIIEBOAOPOIBI.
Ha3zvieamv u 3anuceiéams GOpMynbl (MOJIEKYISIpHbIE U
CTPYKTYpHBIE) BOKHEUIIINX NpecTaBuTENEH
YIJI€BOJIOPOIOB.
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YTJIEBOOPO/IBI. ['openune YTJIEBOIOPOJIOB.
KauectBeHHbIe peaxIuu Ha HETpe/IeIbHbIC
COCIMHEHUSI.

JdemoncTpauuu. Mojenu MoOJIEKyJl MeTaHa, 3TaHa,
STWJIEHA W aleTwieHa. B3auMoaeicTBHE OSTHWIEH C
OpOMHOI1 BOIOH U PacTBOPOM NEpMaHTaHaTa KaJusl.

IIpeodnacame SKCIEPUMEHT TI0 PACTIO3HABAHUIO COCTMHECHUI
HEMpPEACIbHOIO CTPOCHHUS.

Habnwoams 3a X0OOM XHMHYECKOTO OSKCIEPUMEHTA,
OIIMCBhIBATH €10 U ACJIaTh BBIBOJAbI HA OCHOBE H3.6JIIO,Z[€HHI>'I.
Qukcuposams Ppe3yNbTaThl SKCIEPUMEHTa C TOMOIIbIO
pycckoro (poIHOTO) s3bIKa, a TaKXKe C IOMOIIBIO
XUMHUYECKHX (OPMYI U ypaBHEHUH.

34

Kucnoponconepxka-
e OpraHUYECKHE
COCANHCHUA

OTUIIOBBI COUPT, €ro IMOJIy4YeHHE, MPUMEHEHHE U
dbusnomornueckoe nercTBue. TpexaTOMHBIM CIHPT
ruiepud. KauecTBeHHast peakiusi HA MHOT'OATOMHBIE
COUpTBl.  YKCycHas —  TpeACTaBUTENb  KJacca
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

JdemoncTpanuu. OOmye XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT
Ha TpUMEpe VYKCYCHOM kuciotel. KayecTBeHHas
peakuus Ha MHOTOATOMHbBIE CITUPTHI

Xapakmepuzoéamv CIUPTHI, KaK KHCIOPOICOAEpIKaIINe
OpPraHUYeCKUEe COSTUHEHHUSI.

Knaccughuyuposams cniupThl IO aTOMHOCTH.

Hasvieams ipeiIcTaBUTENEH OJTHO- M TPEXATOMHBIX CIIUPTOB
U 3aIUCBIBATh U3 (POPMYIIBL.

Xapakmepuzoeams KUCIOTHI, KaK KHCIOPOACOACPIKAIINe
OpPTaHUYECKUE COCTUHEHUSI.

Hasvieams nipeicTaBUTENEH MpeAeTbHBIX M HETPEISITbHBIX
KapOOHOBBIX KHCJIOT U 3aIUCHIBATH U3 (DOPMYIIBIL.

35

Kpemuuii wu ero
COEAMHEHUS

Kpemnuii, crpoenue ero aroma u cBoiictsa. Kpemuuii B
npupoae. Cumumuasl ¥ cunad. Oxcun kpemaus(IV).
KpeMHuuesas kucinora u €€ couu.

Hemoncrpauuu. Komneknus «OO0pa3ibl TpHPOIHBIX
COeIMHEHUH KpeMHUs». Koiekius cTekia, KepaMuKH,
HEMEHTA U U3JIeINH U3 HUX.

JlabopaTopHble ONBITHI. 38. IIponyckanue
YIJIEKUCIIOTO T'a3a yepe3 pacTBOpP CUIIMKATa HATPHS

Xapaxmepuzoéams CTpOEGHHE aTOMOB M KpPHUCTAJUIOB,
(¢u3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IIOIY4YEHHE U
IPUMEHEHUE KPEMHHS C UCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOIO
(pomHOTO) SI3BIKA U S3BIKA XHMUH.

Ycmanasnueams TPpUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOCHHEM aTOMa, BHMJIOM XHMHYECKOM CBSI3U, THUIIOM
KPUCTANTNYECKON PEeETKH KPEeMHUs, ero (PU3NYeCKUMU U
XUMHUYECKHMH CBOMCTBaMHU.

Boinoansams pacy€Tbl 10 XUMHUECKUM (popmyiam

Y yPaBHEHUSAM PEaKIMH, IPOTEKAIOUX C y4aCTUEM
KPEMHUS U €70 COCIUHECHUM.

Xapaxmepuzoseams CcOCTaB, (PU3MUECKHE U XMMUYECKHE
CBOMCTBA, IOJIyYCHHUE U IIPUMEHEHUE COCIUHEHUN KPEMHUS
C HCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKA M SI3BIKA
XUMUH.
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CpasHusams TUOKCUBI YTIIEPOJa U KPEMHHUS.

Onucvieams BaXHEWIINE THUIBl NPUPOAHBIX COEIMHEHUN
KPEMHUS KaKk OCHOBHOT'O 3JIEMEHTA JIUTOC(EPHI.
Pacnosnasams cunmkar-uoH

36 CunukarHas [IpousBoacTtBo crekna u  1eMeHra. llpoaykiusa | Xapakmepuszosames CUIMKATHYIO NPOMBIIIJIEHHOCTh U €€
IIPOMBIIIJIEHHOCTh CHJIMKaTHON IPOMBIIIIEHHOCTH: ONTUYECKOE BOJIOKHO, | OCHOBHYIO MPOAYKLHIO.

Kepamuka, gpapdop, pasuc. OnTuueckoe BOJIOKHO. Yemanaenueams anamornn Mexay pa3IMuHbIMU OTPACISIMHU
JdemoncTpanun. Komnekuus NpoAyKIHMHM CUIMKATHOW | CHJIIMKATHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH

MPOMBINIUICHHOCTH.  BumeobparMeHTsl W CIAWIbI

«IIpou3BOACTBO CTEKIIA U IEMEHTA

37 [Tonyuenue Hewmertamibsl B mpupo/e. Onucwvieams HaX0XKJACHUE HEMETAIIOB B IPUPO/IE.

HEMETAJIJIOB @paklMOHHAs MEpPEeroHKa >KMIKOIO BO31yXa, Kak | Xapakmepuzosamv (paKkLMOHHYIO TEPETOHKY YKHUIKOTO
crocod TONy4YeHHs] KHUCIOpOAa, a30Ta, aproHa. | BO3AyXa Kak COBOKYMHOCTh (PU3MYECKHUX MPOIECCOB.
[Monmyyenne  ¢ochopa, KpeMmHHUs, XJIopa, HOJA. | Apeymenmuposams OTHECEHHE AKTHBHBIX HEMETAJUIOB K
DIIEKTPOJIN3 PaCTBOPOB. OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM IIPOLIECCAM
Hemoncrpanmnu. Komnekuus «[Ipupoansie coequHEeHMs
HEMETAJLIOBY. Buneopparments u cranasl
«DpakiMoHHass  MEPEroHKa  JKUAKOTO  BO3AyXay.
Buneopparmentst u cnaiinel «l[lomyueHue Boaopoza,
KHCIIOPOJJa M TAJOT€HOB  DJIEKTPOJIUTHYECKHUM
CII0CO0OM»

38 Ilonyyenue [lonyueHue cepHOM  KHUCIOTBI:  CBIPbE, XUMU3M, | Xapakmepu3zoeamb XUMU3M, CBIPbE, allapaTrypy, Hay4yHbIE
BAKHEUILINX TEXHOJIOTMYECKasi CX€Ma, METOJ KHISUIEro CJosi, | IPUHIUIBI U MPOAYKIIMIO IPOU3BOACTBA CEPHON KUCIIOTHI.
XUMHYECKHX NPUHIUIBI TEIUI000OMEHa, MPOTUBOTOKA U MUPKYISuK. | CpasHusams ~ TPOU3BOACTBO  CEPHOM  KHCIOTBI €
COETUHEHUN Oneym. MPOU3BOJACTBOM aMMHaKa

IIpousBoacreo aMMHaKa: CBIPBE, XUMH3M,
TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa.
JdemoHncTpanmu.

Mopaenu anmapatoB i1 NPOU3BOACTBA  CEPHOMU
KHUCIIOTEL. Mojienb KUIIAMIETo ciaosl. MoJieilb KOJOHHEBI
CHHTE3a aMMHuaka. BwuaeodparMeHTHI ©  CIAWIBI




45

«IIpon3BOACTBO CEepHOM KHUCIOTH». BumeodparmeHThI
u crnaiiasl  «lIpousBoactBo ammuakay. Komnekuus
«ChIpB€ 1151 TOTYUYECHUSI CEPHON KUCIOTBDY.

39 Oo6o0uieHue 1o TemMe | YpOoK-yIpaXHEHUE C MCIIOJIb30BaHHE CAMOCTOSTENbHOU | [Ipo8ooums OLleHKY COOCTBEHHBIX TIOCTUKEHUN B YCBOCHHH
«Hemetaymel U ux | paOOTBI 1O  BBIMOJHEHUIO TPOBEPOYHBIX TECTOB, | TEMBI.
COCOUHCHU» 3aI[aHHﬁ 148 pra)KHeHI/Iﬁ Koppekmupoeamb CBOH 3HAHUSA B COOTBECTCTBUHA C
TJIAaHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
Ionyuams XUMUYEeCKyr0 WH(pOpMAMM U3  PA3IHYHBIX
HCTOYHHUKOB.
Ilpeocmasname wupopmanuio mo Teme «Hemeramnel» B
BUJIC TaOJIMI], CXEM, OTMIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE C
npuMmeHeHneM cpeacts MKT
40 KontponbHas padota mo teme «HemeTamibl 1 X COSTMHEHUS
MeTaniabl 1 ux coequnenus (17 4)
41 ITonoxxenune [Tonoxenne wmetamoB B Ilepuogmdeckoit cucreme | OO6vsacHAMb, 9TO TAKOE METAILIBIL.
METaJI0B B | xuMudeckux snemeHToB J[. . Menneneesa, ctpoenue | Paziuyams GOpMBI CYIIECTBOBAHUS METAJIOB: 3JIEMEHTHI U
[Tepuonuueckoit MX aTOMOB M KpHUCTaUIOB. MeTamimyeckas CBSI3b W | IPOCTHIE BEIIECTBA.
CHUCTEMEC, CTpOGHI/Ie MCETAJIJINYECCKast KpI/ICTa.H.HI/I‘-IeCKaH pGI_HéTKa. Xapakmepu306amb XUMHUYCCKUEC DJICMCHTBI-METAJIJIbI 110 UX
aTOMOB u | ®u3nveckre  CBOMCTBA  METAJUIOB:  B3JEKTpo- U | nojioxeHuto B [leprnonnueckoit cucreme /1. 1. Menaeneena.
KpI/ICTa.H.HOB TGHHOHpOBO,Z[HOCTB, OTpan(anma;I CHOCO6HOCTB, HpoeHoaupoeamb CBOﬁCTBa HC3HAKOMBIX MECTAJIZIOB II0
MIaCTUYHOCTD. CrutaBbl YEPHBIE U IIBETHHIE noyioxeHuto B Ilepuoguyeckolt cHCTEME XUMHUYECKHX
anemenToB J[. 1. Menaeneesa.
Yemanasnueams TPUYMHHO-CICACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTpOGHI/IeM aToMa, BHIOM XHMH‘ICCKOﬁ CBA3HU, THIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEmIETKH METaIOB — IMPOCTHIX BEIIECTB
U UX COCTUHEHUN
42 O6mme xuMuueckue | MeTamibl Kak BOCCTAHOBUTEIH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN | OOBbsACHAMb, UTO TAKOE PSAJT aKTHBHOCTH METAILJIOB.

CBOWCTBA METAIJIOB

pAl HanpsbKeHW. B3aumonencTBHE  METauIOB €
HEMETAJUIAMM,  OKCHJAMH,  KHUCJIOTaMH,  COJISIMHU.

Ilpumenamo €ro A XapaKTEPUCTUKU XMMHUYECKHX CBOMCTB
IPOCTHIX BEIIECTB-METAJIIIOB.
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AJIFOMUHOTEPMHUSL.

JdemoncTpauuu. B3aumonelcTBue HaTpus, JUTUS U
KaJIbIIMs ¢ BOJOW. ['OpeHne HaTpus, MarHUs U Keje3a B
KHUCIIOpOAE. Benbimka TEPMUTHOU CMECH.
BzaunmopeiicTBe cMecu MOPOIIKOB CEPbl M Keje3a,
LUHKA W CEpBIL. B3anMonelicTBue amOMHHHUS C
KHCJIOTaMH, IIenodaMM U Bodoi. BzammojeicTBue
JKene3a U MeIU € XJIopoM. BsaumonencrtBue menu ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTOW W a30THOMU
KHUCTIOTOH (pa30aBiICHHON M KOHIICHTPUPOBAHHOM).
JlaGoparopHbiii onbIT. 39. B3auMopelicTBue xemnesa ¢
pactBopoMm cynbdara meau(1l)

0O606wams cucTeMy XHMHUYECKHX CBOWCTB METAIIOB Kak
«BOCCTAaHOBHTEIHHBIE CBOHCTBAY.

Cocmaensims ~ MOJNEKYJSIpHBIE ~ ypaBHEHUS  PEAKIIHH,
XapaKTepU3YIONIMX XHUMHUYECKUE CBOICTBA METAUIOB B
CBETe Yy4YeHHS 00 OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
mporeccax, a peakmud C y4acTHeM OJEKTPOJIHUTOB,
NPECTaBIISITh TAKXKE U B HOHHOM BHJIC.

Habnooams n onucvieams peakiiud MEXAY BEUIECTBAMH C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XMMUH.
CaMOCTOATENBHO 1PO80OUMb OMBITHI, TOATBEPKIAIOIINE
XUMHYECKHE CBONCTBA METAIJIOB C COOJIOACHUEM TpPaBUII
TEXHHUKHU 0€30MaCHOCTH

43 OO6mas CtpoeHne aToMOB M TPOCTHIX BEHIECTB. 3aBUCUMOCTH | OObACHAMbS ITUMOJIOTUIO HAa3BaHMS TPYIIBI  «IIIEJTOYHBIC
XapaKTEePUCTHKA GU3MYECKUX M XUMHYECKHX CBOWMCTB IIEJIOYHBIX | METAJUIBD».
HIEJTOYHBIX METAJIJIOB OT 3apsAoB siiep MX aromoB. Okcunabl H | /[aéams OOIIYI0 XapaKTEPUCTHKY LIEJIOYHBIM METajllaM I10
METaJUIOB. TUAPOKCHUIBl MICJIOYHBIX METAUIOB, HX [MOJY4YEHHUE, | UX TOJIoKeHUI0 B lleprognyeckoil cucreMe XUMHUUYECKHX
CBOICTBa, NMpuUMeHeHHe. BaxkHeimme conu menouyHbix | anemeHnToB . . Menaeneena.
METAJIJIOB, X 3HAYCHHE B )KUBOU M HEXKUBOU NpUpoJe U | Xapakmepuzoeams CTpoeHUE, (QU3MUECKUE U XUMUYECKUE
B )KM3HU YEJIOBEKa. CBOMCTBa WIEJNIOYHBIX METAIJIOB B CBeTe OOIIEro,
Jemonctpanun. Okpacka TUIaMEHH COEAMHEHUSMHU | OCOOEHHOTO U EAMHUYHOTO.
HIEJIOYHBIX METAIIJIOB Ilpeockazvieamy Qu3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBa
OKCHUJIOB Y THUIAPOKCHJIOB IIEJIOYHBIX METAIJIOB Ha OCHOBE
UX COCTaBa W CTPOCHHMS U TOATBEP)KIaTh IPOTHO3BI
YpaBHEHUSMH COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUN.
Ilposooums pacdy€Tel MO XUMHUYECKUM QopMynam H
YpaBHEHUSM  pEaKlMii, TMPOTEKAIIMNX C  y4yacTUEM
HIEJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COCTMHEHUN
44 CoenuHenus Oxcnapl M THAPOKCHABI IIEJTOYHBIX METaUIOB, WX
HIEJTOYHBIX MOJy4Y€HHE, CBOMCTBA, MpUMEHEeHHE. BaxkHelume coniu
METaJIOB. HICJIOYHBIX METAJJIOB, WX 3HAUYEHHE B JKUBOU U

HEXUBOW MPHUPOJIE U B )KU3HU UEIOBEKA.
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Jdemoncrpanmu. Oxpacka IUITAaMEHH COEIMHEHUSAMH
IICJIOYHBIX MCTAJIJIOB

45 OOmas CrpoeHrie aTOMOB M MPOCTBIX BELIECTB. 3aBUCUMOCTB | QObACHAMb STHUMOJIOTUIO HA3BaHUS TPYIIBl  IIEIOYHO-
XapaKTepUCTHKA bu3ndeckux U XUMHUYECKUX CBOWCTB | 3€MEJIbHBIC METAUIBIY.
LIEJI0YHO- IIEJI0YHO3EMENIBHBIX METAJUIOB OT 3apsiioB siAep MX | Jasamwb 00LIyl0 XapakTepucTuky metamiam IIA rpynmsi
3€MEJIbHBIX aToMoB. OKCHABI U TUIPOKCHBI LIETOYHO3EMENbHBIX | (IIEIOYHO-3€MENIBHBIM METallllaM) [0 HUX IOJIOKEHUIO B
METAJLJIOB METaJUIOB, UX IOJIy4€HHE, CBOMCTBA U IIPUMEHEHUE. Ilepuoanueckoil cucreMe XUMHUYECKUX diaemeHToB [l H.
Jdemoncrpanmu. Oxpacka IJIJaMEHM COE€IMHEHUsIMU | MeHaeneena.
MET0YHO3EMENBHBIX ~ MeTayuloB. [amenue wu3Bectu | Xapakmepuszoséams CTpOEHUE, (U3UUECKUE U XMMUYECKHE
BOJIOH. CBOICTBa IIENOYHO-3eMEIBbHEIX METAIIOB B CBETE OOILETO,
JlaGopatopusiii  onbiT. 40.JlonydeHue H3BECTKOBOM | OCOOEHHOTO U €IMHUYHOTO.
BOJIBI U OIIBITHI C HEU Ilpeockaszvieames (U3NYECKMEe W XHMHUYECKHE CBOHCTBA
OKCHJIOB U TUApPOKcuAoB MeTauioB [IA rpynmbsl Ha OCHOBe
WX COCTaBa M CTPOCHUS U HOOMEEpHCOamsb TPOTHO3BI
YPaBHEHHUSMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIMIA.
Ilposooums pacd€Thl MO XUMHUYECKUM QopMynam |
YPaBHEHUSAM  PEaKLUil, MPOTEKAIUX C  Y4YacCTHEM
1EJIOYHO-3EMEJIBHBIX METAJUIOB M X COCAMHECHHUN
46 CoenuHenus Baxmweiimue conu mEnOYHO3EMENbHBIX METAIOB, UX | [Iposooums pacu€Thl MO XUMHUYECKUM (QOpMylnaM H
LIEJIOYHO- 3HA4YeHUE B MIPUPOJIE U JKU3HU uyenoBeka. KapOoHAThl U | ypaBHEHHUAM  peakluif, MPOTEKaloIMX ¢  y4acTHEM
3eMEJIbHBIXMETAJUIOB | THIPOKapOOHATHI KaJIbIIHS. I1EJI0YHO-3EMEJIBHBIX METAJIJIOB U UX COEAMHEHUN
ObwsacHame, 3HAYCHHE BaKHEHIITNX coJieit
IEIOYHO3EMENBHBIX METANIOB B INPUPOJE M JKU3HU
YEJIOBEKA.
47 Kéctrkocts Boapl u | KECTKOCTH BOIBI: BpeMeHHast U mocTosiHHAs. CriocoObl | O0vbscHAMb, 9TO TAKOE GKECTKOCTH BOJIBIY.

CIIOCOOBI eé
YCTpaHEHUS

YCTpaHEHHS BPEMEHHON  KECTKOCTH. Crioco6s1
YCTpPaHEHHS TOCTOSTHHOU )KECTKOCTU. MOHHUTBL.

JdemoHcTpaumu. [Tonydyenne  xEcTKOM BO/IbI
B3aUMOJICHCTBUEM YIVIEKUCIIOTO ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.
YcrpaneHue BpPEMEHHOM JKECTKOCTH KHUISYECHHEM U
n00aBKOW cofbl. YCTpaHEHUE TMOCTOSHHOW KECTKOCTHU

Pasznuyams BpeMeHHYIO U MOCTOSHHYIO )K€CTKOCTh BOJIBI.
Ilpeonazame ciocoOBl YCTPaHEHHSI dKECTKOCTH BOJIBI

Ilposooums, mHabr0O0ams W  onucvléamv XUMHYECKHI
OKCIIEPUMEHT, C  COOJIOJCHWEM  TpaBWJI  TEXHUKH
0€e30MMacHOCTH
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no6aBkoi coapl. MOHWUTHI W TPUHIUIN HX JEHCTBHS
(BuzmeodparmeHT).

48 [IpakTnueckas [Tonmyuenne  xECTKOW  BOABI  B3auMojeicTBUEM | [lonyuams, cobupams W pacno3sHasamv YIICKUCIBIA Ta3
paborta 6. | YIJIGKHUCIIOTO C HW3BECTKOBOM BOaOW. YcrpaHeHue | Obpawamspcss ¢ J1aOOpaTOPHBIM ~ OOOPYIOBAaHUEM H
«Ilonyuenune BPEMEHHOMN >KECTKOCTU KHUIISTUEHUEM U TOOABKOM COJNBI. | HArpeBaTENIbHBIMU ~ NPHUOOpaMH B COOTBETCTBUU  C
KECTKOW BOJBI U | YCTpaHEHHE MOCTOSTHHON KECTKOCTH JOOABKOM COJIBI. MpaBUJIaMHU TEXHUKHA 0€30MaCHOCTH.

CTIIOCOOBI e€ | Mcnprtanue ;kE€CTKOM BOJIBI PAaCTBOPOM MbLIa Habnooams u onucviéams XUMUYECKHA SKCIIEPUMEHT C
YCTPAaHEHUS» MOMOIIbIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U A3bIKA XUMHH.
Dopmynuposams BBIBOIBI 1O pe3yJbTaTaM IPOBEIEHHOIO
JKCIEPUMEHTA.
Compyonuuams B Tpolecce y4eOHOrO B3aMMOJCHCTBUS
pHu paboTe B TpyIIax

49 AmomMuanii u  ero | CoeAMHEHUs] aTIOMUHUS B NOpupone. XuMuueckue | Xapakmepuzosames aqlOMUHHA TO €ro TOJIOKEHHIO B

COCIUHEHHUS cBoiictBa amoMuHus. OcobenHoctn okcupa U | Ilepmommueckoit cucreme xumudeckux snementoB JI. .

TUAPOKCH/IA ATFOMUHUS KaK aM()OTEPHBIX COCTMHCHHI.
Bakueiimme conu anroMuHUS (XJIOPHI, CYIbdar).
Jdemoncrpanuu. Kosekius npUpOIHBIX COEAUHEHHI
amomMuHus. BuneopparmenTsl u  chaiiabl  «Oxkcup
amoMUHMST W ero  Moaudukaruuy. [lomydenue
aM(pOTEepHOTO THIPOKCH]IA aTIOMUHUS U UCCIICIOBAHUE
€ro CBOMCTB

Meunneneesa.

Onucviéams  cTpoeHHE, (QHU3UYECKHE U  XUMUYECKUE
CBOMCTBA AJIFOMUHUS, TOATBEPKIAS UX COOTBETCTBYIOLIUMU
YPaBHEHUSMH PEaAKLIUi.

ObvsicHams TBOMCTBEHHBIM XapakTep XUMUUYECKHX CBONCTB
OKCH/JIa U TUIPOKCU/IA AITFOMUHUS.
Konxkpemuszuposams  >IEKTPOIUTHYECKOE
METaJJIOB OMTMCAHUEM MTPOU3BOJICTBA ATFOMUHHSL.
Ycemanasnueams  3aBUCHUMOCTH  OOnacTell  MPUMEHEHUS
QIIOMUHMS U €TO CIIABOB OT CBOMCTB.

Ilposooums pacdy€Thl MO XUMHUYECKUM QopMynam |
YpaBHEHUSM  pEaKlMii, TMPOTEKAIINX C  y4yacTUEeM
AJIIOMUHUS U €70 COSTUHEHUN

MoJTyuyeHue
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50

Kemaeso.

OcobeHHOCTH CTpOCHHS aToMma >kene3a. JKemezo B
npupoe. Baxuenmmue pyasl xKemesa.

Xapaxkmepuzosame mojioxkeHHe xene3a B [lepuoamyeckoit
cucreMe xumuueckux odjgemeHToB JI. M. Mennaeneena,
O0COOEHHOCTHU CTPOEHHSI aTOMa.

Onucwieams (HU3NUECKHe U XMMUYECKUE CBOMCTBA JKeme3a,
MOATBEPXKJasi HMX  COOTBETCTBYIOUIMMH  YPaBHEHUSIMHU
peaKLHnii.

Ycemanasnueams  3aBUCHUMOCTH  OOnacTell  MPUMEHEHUS
JKeJe3a U ero CIJIaBOB OT CBOMCTB.

Ilposooums pacdy€Tel MO XUMHUYECKUM QopMynam |
YpaBHEHUSM PEAKLUN, MPOTEKAIOIINX C YYaCTUEM XKele3a U
€ro COCTUHEHUN.

Habnooams n onucvieams peakiiud MEXAY BEUIECTBAMHU C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XUMUHU

51

CoennHeHus
)Kenesa.

Okcuasl u ruapokcuabl sxene3a(ll) u (II). Comm
xkenesa(ll) u (III). OOHapyxeHHWEe HOHOB KaTHOHOB
JKere3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COCTMHEHU JKeme3a.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

41. Tlomyuenue ruapokcumo xenesa(ll) wu (IID).
42.KadecTBEHHbIC PEAKIIMH HA KATHOHBI KeJe3a

Obvsachamb ~ Haauuue  JIBYX  TE€HETHYECKUX  PAJIOB
COCTMHEHUU Kelie3a Fe’ uFe ",

Ycemanasnueams  3aBUCHUMOCTH  OONacTell  MPUMEHEHUS
JKeJle3a U ero CIUIaBOB OT CBOKCTB.

Ilposooums pacdy€Thl MO XUMHUYECKUM (opMynam |
YPaBHEHUSM PEAKIIHi, MPOTEKAIONINX C YJaCTHEM Kele3a U
€ro COCTUHEHUN.

Habnooams n onucvieams peakiiud MEXAY BEUIECTBAMHU C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XUMUHU
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52 [IpakTnueckas Pemenue AKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aga4 Ha | DKCIIEPUMEHTAIILHO UCCIe0068amb CBOMCTBA METAJIOB U UX
pabora 7 pacro3HaBaHuE€ M TOJYyYEHHE METAUIOB U  HUX | COCAMHEHUH, pellaTh SKCIEPUMEHTAIbHBIC 33/1a4d 10 TEME
«Penrenue COCTMHEHNN «MeTamey.

AKCIIEPUMEHTAIIBHBIX Pabomams ¢ mabopaTopHbIM  00OpyZOBaHHEM U
3ajady = MO TeMe HarpeBaTeJIbHBIMU ~ NpPUOOpaMH B COOTBETCTBHUH  C
«MeTamisny MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
Habnrooams CBOMCTBA METAJUIOB M HUX COSOWHEHUH U
SIBJICHUH, IPOUCXOIAIINX C HUMHU.
Onucviéams XUMUYECKUH OSKCIEPUMEHT C IOMOIIbIO
pyccKOro (poaHOTO0) SI3bIKA U A3bIKA XUMUH.
@opmynuposams BBIBOIBI MO pe3yJbTaTaM IMPOBEIECHHOTO
JKCIIEPUMEHTA
Onpedensmob (ucxonast u3 ydeOHOUM 3a1a4i) HEOOXOIUMOCTh
UCTIOJIb30BaHUsI HAOIIOICHUS HIIM YKCIIEPUMEHTA
53 Kopposuss metamos | Koppo3ust xumudeckas u dJeKTpoxuMudeckas. 3ammura | O0viacHams, 9TO TaKOe KOPPO3Hs.
U CIocoObl 3alUTHI | METALIOB OT KOPPO3UH. Paznuuams XuMUYeCKyIo U 3JIEKTPOXUMHUECKYIO KOPPO3HH.
oT Heé JdemoHcTpanmu. Hnniocmpuposams TIOHATHSL «KOPPO3USD», «XHUMHUYECKast
Komnexkuust ~ «XuMHUYECKHE€  HMCTOYHHUKH  TOKa». | KOPPO3USL», «IIEKTPOXUMUYECKAs KOPPO3UsD» MPUMEPAMH.
Pe3ynbrarhl IIUTENBHOTO SKCIEPUMEHTA M0 M3YUYEHUIO | Xapakmepu3oéams  CIOCOOBI  3allUThl  METaUIOB  OT
KOPPO3UHM CTalbHBIX HW3ACIUA B 3aBUCUMOCTH OT | KOPPO3HUH
YCJIOBUI MPOLIECCOB

54 Meramibl B | Metayuiel B mipupoje: B CBOOOAHOM Buae W B Buue | Kraccuguyuposams (HopMbl  TPUPOAHBIX  COSAMHEHUU

MPUpPOJE. COCTUHEHUN. METAJIOB.

[lonaTne o0 MeTaIyprumu. UépHasts u 1BeTHAs

MeTaJLTyprusl.
IIupomeramnyprus, TUIPOMETALIYPIHUs,
3JIEKTPOMETAJLTYPIHSL. JloMeHHbIN nporecc.

[lepepaboTka yyryHa B CTaJb.

DIIEKTPOJIN3 PACILIIaBOB.

Jdemoncrpauuu. BoccraHoBiieHME Meau U3 OKCHIA
meau(Il) Bomopomom. BuumeodparmeHTsl W craibl

Xapaxmepuzosame 001UE CIIOCOOB! MOTYUYEHHS] METAIIOB:
HHPO-, THAPO- M AIEKTPOMETAIUTYpPTUH.

Konxpemusuposame  3TH  cmocoObl  mpuMepamMu U
YPaBHEHUSIMH PpEAaKIHMH C COCTAaBICHHUEM DICKTPOHHOTO
Oananca.

Onucvieams JTOMEHHBIA TPOIECC M AIIEKTPOIUTHIECKOE
MOJy4EeHHE METAJLJIOB.

Paznuuams 4€pHBIC U IBETHBIC METAIIBI, YYTYHBI U CTAIN
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«IIpon3BoaCTBO UyryHa u ctanu». BumeodparmMeHThl u

cmaiinpl  «M3memus M3 4yyryHa M CTaum».
BuneodparmenTh Hu CIIANIbI «IIpon3BoacTBO
ATIOMUHHUS
55 [TonsTne 0
METAJLIyPrUu IlonaTne o0 MeTaIyprumu. Uépnas u 1BeTHas | Xapakmepuzoeams 00LIME CIIOCOOBI MOTYYSHUS METAJUIOB!
METaJLTYprHUsl. MUAPO-, TUAPO- U AIEKTPOMETAITYPrUH.
[Mupomerannyprus, rHIpoMeTayprus, | Konkpemusupoéams 3T~ CHOCOOBI  IpUMEpaMH U
3JIEKTPOMETAILITYPIHsl. JloMeHHbIN IIPOLIECC. | YDABHEHUSIMU PEAKUHUA C COCTaBIECHUEM DJIEKTPOHHOIO
[TepepaboTka 4yyryHa B CTab. Oananca.
DIIEKTPOJIN3 PACILJIaBOB. Onucvieams JTOMEHHBI MPOLECC U IJIEKTPOIUTHYECKOE
JemoncTpanun.BuaeodparMeHTsI 51 CHalapl | MOJy4EHUE METAILIIOB.
«[IpousBosacTBO uyryHa u cranu». Buneodparmentsl u | Paziuuams 4€pHble U LIBETHBIE METAJIbI, YyT'YHBI U CTAJIU
cmaiinbl  «M3memms M3 4yyryHa M CTaum».
BuneodparmenTht Hu CIIANIbI «IIpon3BoaCTBO
ATIOMUHHUS
56 O6o00menre 3HaHUH | YPOK-yIpaKHEHUE C UCIIOIB30BAHUE CAMOCTOSITENIBHOU | [I[p0600umsb OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHIKCHHH B YCBOCHUU
o TeMe «MeTaibl» | pabOThl MO  BBINIOJHEHUIO TPOBEPOYHBIX TECTOB, | TEMBI.
3aIaHU U yIpaKHEHUM. Koppexmuposamb CcBOM 3HaHUA B COOTBETCTBUHU C
MJIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
Ionyuams XumMudeckyro UWHGOpPMaLUU U3  Pa3IUYHBIX
HMCTOYHHUKOB.
IIpeocmasnams nHGopMaIuio mo teme «MeTalisl» B BUAE
TaONIMIl, CXeM, OMOPHOrO0 KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npumeHenuem cpencts MKT.
57 KonTpomnpnas pabora Ne 3 o reme «MeTtasuibiy

XuMus U OKpyxkawmas cpeaa (2 4)

58

XuMuueckas
OpraHu3aIus
IJTAHETHI 3eMIIA

Crpoenue 3emid: AIpo, MaHTHUA, 3€MHas Kopa, HX
XUMUYECKH cocTaB. Jlutochepa m e€ XuUMHUECKHI
coctaB. MuHnepansl. Pyasl. OcanouHble  NOPOABI.
Ilonesnple  uckomaemble.  XMMHYECKHI  COCTaB

Hnmezpuposams cBeneHus 1o (pu3NYecKoil reorpaduu B
3HAHUS O XUMUYECKOM OpraHn3aluy MJIaHETHI.

Xapaxmepusoeamz; XUMHYECKHH COCTaB TI'€OJIOTMYECKUX




52

ruapochepbl. XUMHUYECKUN COCTaB aTMOC(EpHI.

JdemoHcTpanmu. BuneodparmenTs u ClanInl
«Ctpoenne 3emiin M €€ XUMHUUYECKHH COCTaB».
Konneknusa MuHepanioB U ropHsix nopon. Kosuteknus

«Pyzasl meTaminosy.

JlaGopaTropHbie onbIThI. 43. M3ydyeHue rpaHura.

000I104eK 3eMIIH.

Paznuuamo MHHCPAJIBI U TOPHBIC IIOPOJbI, B TOM 4YHCJIIC U
PyAbL

59

OxpaHa
OKpY>Karolle Cpeabl
oT XUMHYECKOTO
3arpsi3HEHUs

HNCcTOYHUKM XMMHUYECKOTO 3arpsA3HEHHS] OKpYKarolleu

cpeapl. I'moGanmpHBIE  SKOJIOTMYECKHE  MPOOJIEMBI
YEeJIOBEUeCTBAa: TMAPHHUKOBBIM  3(PQPEKT, KHUCIOTHBIE
JIOX]TH, 030HOBBIE JIBIPBI. MexayHapoaHoe
COTPYIHUYECTBO B O00JIACTH OXpaHbl OKpY’Karolei
cpedabl OT XUMHUYECKOro 3arpsi3HeHus. «3enéHas
XUMUS.

JdemoHcTpanuu. BuneodparmenTs u ClanIpl
«['mobanbHbIe 9KOJIOTMUYECKUE poOIeMbI
YeJI0BEYECTBA»

Xapaxkmepuzoéams WCTOUHUKH XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs
OKPYKarOILEH Cpeabl.

Onucvigams ~ TIOOAIBHBIE  SKOJIOTUYECKHE  MPOOJIEMBI
YeJI0BEYECTBA, CBA3AHHBIC C XUMHUYECKUM 3arpsi3HEHUEM.

IIpeonazams IyTH MUHHUMM3ALUN BO3ICHCTBUS
XUMHYECKOT0 3arpsiI3HEHHS Ha OKPYKAIOUIYIO CPEeay.

IIpuooums mpuMepbl MEKIYHAPOIHOTO COTPYIHUYECTBA B
o0JacTl OXpaHbl OKPYKAIOMIEH Cpeabl OT XHUMHYECKOTO
3arpsi3HEHUS

O0001IeHNEe 3HAHMI 10 XUMMH 32 KypPC 0CHOBHO# mK0.JbI. [loaroroBka k OcCHOBHOMY rocyaapcrBeHHomy 3k3ameny (OI'J) (7 1)

60

BemectBa

CrpoeHne aromMa B COOTBETCTBUU C IIOJIOKEHUEM
XUMHUYECKOro ieMeHTa B Ilepnoanueckoil cucreme.
CrpoeHne  BemecTBa:  XMMHYECKas  CBSI3b U
KPUCTAIJIMYECKHE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTb CBOMICTB
0o0pa30BaHHBIX  JIEMEHTaMU  IPOCTBIX  BEIIECTB
(MeTanyoB, HEMETalJIOB, ONAropoJHBIX Ta30B) OT
II0JIO’KEHHUS JIEMEHTOB B llepnonnueckoil cucreme.
Tunonoruss HEOPraHMYECKUX BELIECTB, JEJIEHUE MX Ha
KJaccsl ¥ rpynnsl. [Ipencrasurenu

Ilpeocmasname urpopManuio 1o Teme «llepumonnueckuit
3akoH U Ilepmommueckas cucrema [[. 1. Menneneesa B
CBETE TEOPUHM CTPOCHUS aToMa» B BHJAE TaOJML, CXEM,
OIIOPHOI'0 KOHCIEKTA, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHUEM CPEJICTB
HKT.

Buvinonnamo TecTOBBIE 3a7JaHUS 110 TEME.

IIpeocmasnsams nnpopMaluio 1o teme «BUIbl XUMUYECKUX
CBA3€H M THUIBl KPUCTAJUIMYECKUX PEETOK. B3anMocBsa3b
CTpPOCHHS U CBOMCTB BEIIECTB» B BHJE TaOJHI], CXEM,

OIIOPHOI'O KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHHUEM CPEJIICTB
HKT
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61 XUMUYECKUE [Ipu3Hakn W ycIOBUS TNPOTEKaHHWs XUMHUYECKUX | [Ipeocmasnsame wHbopmarmio no teme «Kmaccubukarms
peaxkuuu peakuui. TUIIONOrMS XUMHUYECKMX PpEaKUUH 110 | XUMHUYECKMX PEakUMd [0  pa3IMuYHbBIM  IIPU3HAKaM.
pa3IUYHBIM OCHOBaHUAM. Peaknum moHHOro oobmena. | CKOpOCTh XMMHUYECKMX PpEaklMii» B BHJE TaONUI, CXEM,
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU OIOPHOI'0 KOHCIEKTA, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHUEM CPEJICTB
HKT.
Buvinonnamo TecTOBBIE 3aJaHUS 110 TEME.
Xapaxmepuszoeambo OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peaKkLnu, OKUCINUTEND U BOCCTAHOBUTEND.
Omauuame STOT TUTI PEAKIIMHA OT PEeaKIuii 0OMeHa.
3anucvieamyo YpaBHEHHUS OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI C MOMOILBIO 3JIEKTPOHHOIO
Oananca
62 XUMUYECKUE XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. Xapaxmepuzosamsb 001IM€, 0OCOOCHHBIC U WHIUBUTyaIbHBIC
CBOMCTBAa MPOCTHIX | XapaKTepHbIE XUMHUYECKHE CBOMCTBA cOJIEOOPA3yIOLINX | CBOWCTBA MPOCTHIX BEILIECTB.
BEILIECTB OKCHJIOB, THJAPOKCHAOB (OCHOBaHUM, KHUCIOT U
aM(OTEPHBIX THIPOKCHJIOB), CONEH IIpusooums IpuUMeEpHI NPEICTABUTEIICH MPOCTHIX BEIIECTB.
63 XUMUYECKUE XapakTepHble XUMHUECKHE CBOWCTBA coyieo0pasytomux | Xapakmepuzosamsb 001ne, 0COOCHHBIC U WHIUBUTyaIbHBIC
CBOWCTBa OKCHJIOB U | OKCHJIOB, THJIPOKCHUAOB (OCHOBaHUN M aM(OTEpHBIX | CBOWCTBA OCHOBAHUH B CBETE TEOPUHU DICKTPOIUTHUECKOM
TUAPOKCHJIOB. TUAPOKCHJIOB). JUCCOLUALINN.
Apeymenmupoeams BO3MOXKHOCTb IMPOTEKAHUS XUMHUECKHUX
peaKInii B paCTBOpaX JIEKTPOJIHUTAX UCXOIA U3 YCIOBHUH.
Knaccughuyuposams neopranndeckue BEIIECTBa 110 COCTABY
Y CBOMCTBaM.
Ilpueooums  TpuUMepbl  TMPEICTaBUTENCH  KOHKPETHBIX
KJIACCOB M TPy HEOPraHWYECKUX BEUIECTB
64 Xumuueckue XapakTepHblE XMMUYECKUE CBOMCTBA KHCIIOT . Xapaxkmepuzoeamsb o01mue, 0COOCHHBIE U UHAWBUYaIbHBIC

CBOMCTBa KHCIIOT .

CBOWCTBAa KHCJIOT B CBETE€ TEOPUHU DIIEKTPOITUTUUYECKOUN
JIACCOLIMALINAH.

Apeymenmupoeanms BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX
peakuuii B paCTBOpax 3JIEKTPOJIUTAX UCXOS U3 YCIOBUM.
Knaccuguyuposams Heoprannyeckue BEIIECTBA 10 COCTaBY
Y CBOWMCTBAaM.
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Ilpueooums  mpuMepbl  TNpeACTaBUTENCH  KOHKPETHBIX
KJIACCOB U I'PYMNII HEOPraHU4YECKUX BELIECTB

65 XUMUYECKUE XapakTepHble XUMHYECKHUE CBOMCTBA  COJIEH Xapaxmepuzosamsb 001IKM€, 0OCOOCHHBIC U WHIUBUTyaIbHBIC
CBONMCTBa CoOJeHn CBOMCTBA  COJEHM B CBETE TEOPUU DJIIEKTPOJIUTHUECKOU
JUCCOLMALINN.
Apeymenmupoeams BO3MOXKHOCTb IMPOTEKAHUS XUMHUECKHUX
peaKuuii B paCTBOpaX JICKTPOJIUTAX UCXOIA U3 YCIOBUH.
Knaccughuyuposams HeopraHudeckue BEIIECTBa 110 COCTABY
Y CBOMCTBaM.
Ilpueooums  TpuUMepbl  TMPEICTaBUTENCH  KOHKPETHBIX
KJIACCOB M TPy HEOPraHWYECKUX BEIIECTB
66 IToBTOpEHME u | TectupoBanue, peuieHHe 3aJad U BBIIOJHEHUE | Buinoansams TECTbl W YHNPAXKHEHHUS, peuiams 3aJadyd I10
00001IeHNE TIO TEME. | YIIPAKHEHUH 110 TEME TEeMe.
ITogroroska K 1Ipo6ooumsb OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHUI B YCBOCHUU
KOHTPOJIbHOU TEMBI.
pabote Koppexmupoeambs cBOM 3HaHHA B COOTBETCTBUH C
IJIAHUPYEMBIM PE3YJIBTATOM
67 KontponbHast pabora Ne4 «toroasi mo Kypcy OCHOBHOM IIKOJIBI»
68 AHanM3 KOHTPOJIbHOM paboThl. [lo/1BeieHre UTOTOB roja.
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Y4eOHO-MeTOoAHYECKHIT KOMILIEKT Kypca

YMK «Xumusa. 8 knacc»

1. T'abpuensn O. C. Xumus. 8 kmacc : yued. ans obmeodpaszosat. opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.:
[Ipoceemenue, 2019

2. T'abpuensn O. C. Xumus. Meroauueckoe mocodbue s 8 kiacca : yued. mocodue s obmeodpazosat. opranm3anuii / O. C. 'abpuensn, 1. B.
AkcénoBa, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019

3. I'abpuensn O. C. Xumus. COOpHHK 3a/1a4 U ynpakHeHU#. 8 kiacc : yuel. mocobue mist odmieodpazosar. opranuszanuii / O. C. I'abpuensn, U. B.
Tpuryouak. — M.: IIpocBemenue, 2019

4. T'abpuensa O. C. Xumus. Terpans as 1a00paTOpHBIX OMBITOB M MPaKTHYECKUX padoT. 8 kiacce : yued. mocobue miist 001ieodpa3oBar. opraHu3aruii
/ O. C. T'abpuensn, U. B. Akc€nona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenune, 2019

5. T'abpuensn O. C. Xumusi. Pabouass terpanp. 8 kiacc : yue6. mocobue ans obmeodpaszonar. opranuzamuii / O. C. I'abpuensH, C. A. Cnaakos,
N. T'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019

YMK «Xumusa. 9 knacc»

1. T'abpuensn O. C. Xumus. 9 xmacc : yued. ans obmeodpaszosat. opranuzanuit / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.:
[Ipoceemenue, 2019

2. Tabpuensta O. C. Xumus. Metoaudeckoe mocobue ans 9 kiacca : yued. mocobue mist odmeodpaszosar. opranm3anuii / O. C. [N'abpuensn, U. B.
AkcénoBa, . I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenune, 2019

3. I'abpuensn O. C. Xumus. COOpHHK 3a/1a4 U ynpakHeHu#. 9 knacc : yue6. mocodbue mist odmeodpazosar. opranuszanuii / O. C. T'abpuensn, U. B.
Tpuryouak. — M.: IIpocBemenue, 2019

4. TI'abpuensa O. C. Xumusa. Terpans ais 1a00paTOpHBIX OMBITOB M MPaKTHYECKUX padoT. 9 kiacce : yued. mocobue miist 001ieodpa3oBar. opraHu3aruii
/ O. C. T'abpuensn, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenune, 2019

5. TI'abpuensua O. C. Xumusa. Pabouast Terpans. 9 knacc : yuebd. mocobue mist odmeodpasosar. opranuzamuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Crnaakos, 1. I'.
OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019



